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Conference 2023 in Verona, supported by Ceva Animal 
Health. As a leader in creating vaccination solutions for 
poultry, Ceva is all about advancing poultry well-being.
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products like Transmune©, Vectormune ND©, IBird©, 
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they create a strong foundation of knowledge. These 
posters represent a mix of scientific research and 
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DDiissppllaacceemmeenntt  ooff  ffiieelldd  IIBBDDVV  ssttrraaiinnss  oonn  llaayyeerr  ppuulllleettss  sswwiittcchhiinngg  ffrroomm  aa  ccoommbbiinnaattiioonn  
ooff  HHVVTT--NNDD//IIBBDD  ++  22  xx  lliivvee  iinntteerrmmeeddiiaattee  IIBBDD  vvaacccciinneess  ttoo  aa  ssiinnggllee  iimmmmuunnee--
ccoommpplleexx--IIBBDD  vvaacccciinnaattiioonn  pprrooggrraamm..
JJ..  HHeerrrreemmaann 11,,  MM..  LLeeggnnaarrddii 22,,  RR..  VVaann  LLeeeeuuwweenn 11,,  SS..  DDoonneerr 33,,  NN..  VVaannddeennbbuusssscchhee  44,,  MM..  DDee  GGuusssseemm 55,,  MM..  CCeecccchhiinnaattoo 22,,  KK..  KKoouuttoouulliiss 66

1: Ceva Animal Health, Brussels, Belgium; 2: University of Padova, Legnaro, Italy; 3: Poulpharm, Izegem, Belgium; 4: Degudap, Izegem, Belgium; 5: Vetworks, Aalter, Belgium; 6: Ceva Animal Health, Libourne, France.

Introduction
A Belgian layer rearing organization observed inconsistent growth in their pullets during the 
rearing period. To address this issue, they implemented an IBDV monitoring program that 
includes serology and PCR testing.
Four locations were chosen: three with impaired pullet growth (A, B and C) and one without 
impaired growth (D). The study spanned six consecutive rearing cycles, from February 2021 
to March 2023 (except location D for only one cycle). 
Two different Gumboro vaccination schemes were applied as follow (table 1): 

Table 1: IBDV vaccination schemes according to cycle and location.

Materials and Methods
Both HVT-ND/IBD and Novamune vaccines are administered subcutaneously, in combination 
with Rispens CVI-988. Live intermediate IBD vaccines are given at 25 and 32 days of age 
through drinking water. Live vaccines are only added after HVT-ND/IBD hatchery 
vaccination.

Blood collection at 0, 3, 5, 7, 10, 13 and 16 weeks of age, for Elisa serology. 
15 to 20 blood samples / sampling moment.

Bursa of Fabricius swabbing at 3, 5, 7, 10 and 13 weeks of age, for PCR IBDV incl. sequencing. 
1 pool of 6 bursa swabs / sampling moment.

Due to Avian Influenza restrictions, some sampling moments could not be performed. Those 
results are missing. No sampling on cycles 2 and 4.

Serology and molecular analyses (RT-PCR) were performed at PoulPharm laboratories 
(Izegem, Belgium) and at the Laboratory of Microbiology of the MAPS Department of the 
University of Padova (Legnaro, Italy).

2 kits were used to perform serology: ‘IBD Virus Antibody Test’ kit from BioChek and ‘ID 
Screen® IBD VP2 Elisa’ kit from Innovative Diagnostics. 
Molecular investigations were performed in 2 steps. Detection of positive / negative samples 
was performed at PoulPharm Belgium (Kylt® IBDV Screening Real Time RT-PCR, Anicon) and 
partial VP2 sequencing at the University of Padova. Sequencing was not always possible due 
to insufficient genetic material. Those results are labelled as “positive”. 

Results
11sstt ccyyccllee: Anti-VP2 antibodies showed an increase (seroconversion) in average titers over the
rearing period (with location D being slightly lower) :

Graph 1: Average anti-VP2 antibody profile over 
time with HVT-ND/IBD + 2 x live intermediate IBD 
vaccination scheme. Locations A, B, C and D. 
ID Screen® IBD VP2 Elisa kit.

Graph 2: Percentage of individual positive anti-VP2 
antibody profile over time with HVT-ND/IBD + 2 x 
live intermediate IBD vaccination scheme. Locations 
A, B, C and D. 
ID Screen® IBD VP2 Elisa kit, cut-off value 1,325.

Amongst the sampled birds, some did not produce anti-VP2 antibodies until week 10 (graph 
2, individual titers, cut-off value 1,325). At 3 and 5 weeks of age, up to 33% of birds sampled 
have no anti-VP2 antibodies and may not be protected (Gumboro immunity-gap).

In that same 1st cycle, regular IBD Elisa (BioChek kit) profile shows increase of active IBDV 
antibodies after the decline of passive Maternally Derived Antibodies. Average (graph 3) and 
individual maximum titers (graph 4) exceed titer 4,000 and 12,000, both reference maximum 
values for respectively vectorised HVT-ND/IBD vaccines and intermediate live IBDV vaccines 
(ref. BioChek). Possibly due to field IBDV infection, breaking through the immunity-gap.

All four locations have maximum titers that at one point during rearing exceed titer value 
12,000. 

Graph 3 + 4: Average and Maximum individual IBDV antibody profile over time with HVT-ND/IBD + 2 x live 
intermediate IBD vaccination scheme. IBD Virus Antibody Test kit Elisa (BioChek).

PPCCRR  rreessuullttss  ((ttaabbllee  22))::  
CCyyccllee  11,,  
LLooccaattiioonn  AA positive for ‘99.8% identical to D78’ IBDV strain before life vaccination at 25 and 
32 days of age. The live vaccine strain, however,  could not be isolated after vaccination. 
LLooccaattiioonn  BB positive (no sequencing) prior to vaccination with live vaccines.
LLooccaattiioonn  CC positive prior live vaccine and at 5 weeks of age, a field strain genogroup A3 
showing ‘98% homology with reassortant MN786768’ is sequenced.
LLooccaattiioonn  DD, thought to be in a lower IBDV pressure area and no suspicion of sub-clinical 
Gumboro, positive prior life IBDV vaccine and later positive for a field strain genogroup A3 
showing homology with MN786768 reassortant.

Several interpretations are possible:
- Negative IBDV PCR after live vaccination on loc. A may indicate a failure of drinking 

water vaccination.
- Positive vvIBDV PCR after HVT-ND/IBD vaccination suggest the inability of the vaccine to 

block field strains, despite correct application.
- The IBDV immunity-gap with HVT-ND/IBD exceeds 7 weeks of age (serology and PCR).

CCyyccllee  33, first introduction of Novamune alone on locations A, B and C. No serology 
available. Focus was on bursa blocking capabilities. No Gumboro field strain have been 
identified. Instead, SYZA26 vaccine strain was detected on the bursa’s. Novamune induces 
displacement of field strains from the first introduction on the different locations. 

CCyyccllee  55::  locations A and B vaccinated with Novamune alone. Novamune was able to 
colonise the Bursa of Fabricius and block the field strains. Novamune protection as early as 
3 weeks of age. 
On location C, vaccinated with HVT-ND/IBD + 2 live int. IBD vaccines, a field strain 
genogroup A3 showing ‘98% homology with reassortant MN786768’ reappeared on the 
birds. Meaning a constant pressure of field strains from the environment. Novamune alone 
was previously able to block this strain in the 3rd cycle.

CCyyccllee  66::  Locations A and B have positive IBDV PCR. Unfortunately, no sequencing was 
possible. Location C negative after 2 x live IBD vaccination. 

Conclusion
When considering the potential harm of field IBDV strains on bird immunity, it appears that 
the new immune complex Novamune is more effective in blocking the bursa of Fabricius and 
reducing the Gumboro immunity-gap. The combination of HVT-ND/IBD + 2 x live 
intermediate IBD vaccination was unsuccessful in preventing the bursa of Fabricius to be 
colonized by field strains.

Novamune not only prevents Gumboro infection in birds but also displaces field IBDV strains 
found in various locations.

Table 2: Summary of PCR results.

Cycle 1 + 2 Location A, B, C, D HVT-ND/IBD + 2 x live intermediate IBD vaccines
Cycle 3 + 4 Location A, B, C Novamune (immune-complex, Ceva Animal Health)
Cycle 5 Location A, B HVT-ND/IBD + 2 x live intermediate IBD vaccines

Location C Novamune (immune-complex, Ceva Animal Health)
Cycle 6 Location A, B, C HVT-ND/IBD + 2 x live intermediate IBD vaccines

Cycle 1 IBDV vaccination 3w 5w 7w 10w 13w
Loc. A 99,8% D78 negative 99,8% D78 positive positive
Loc. B positive 99,8% D78 99,8% D78 positive positive
Loc. C positive A3 vvIBDV A3 vvIBDV positive positive
Loc. D positive positive A3 vvIBDV A3 vvIBDV negative

Cycle 3 5w 7w 10w
Loc. A negative positive
Loc. B SYZA26
Loc. C SYZA26 SYZA26 SYZA26

Cycle 5 3w 5w 7w
Loc. A SYZA26 SYZA26 positve
Loc. B SYZa26 positve
Loc. C HVT-ND/IBD + 2 x live negative A3 vvIBDV

Cycle 6 3w 5w 7w
Loc. A positive
Loc. B positive
Loc. C negative

HVT-ND/IBD + 2 x live

Novamune 1st cycle

Novamune 3rd cycle

HVT-ND/IBD + 2 x live
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DDeetteeccttiioonn  ooff  IInnffeeccttiioouuss  BBrroonncchhiittiiss  VVaarriiaanntt  vviirruusseess  iinn  ccoommmmeerrcciiaall  bbrrooiilleerr  fflloocckkss  iinn  PPaakkiissttaann
KKaabbiirr  AAhhmmeedd  CChhoohhaann11,,  MMaarrcceelloo  PPaanniiaaggoo22,,  JJeessssiiccaa  LLeeee22,,  GGuuiilllleerrmmoo  GGoonnzzaalleezz  GGaarrcciiaa33,,  CChhrriissttoopphhee  CCaazzaabbaann33,,  IIssttvváánnKKiissss44,,  MMuuhhaammmmaadd  FFaaiizzaann
EEllllaahhiiBBhhaattttii55,,  FFuurrqqaann  AAwwaann55,,  TTaammááss  MMaattóó44

11::  CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh PPaakkiissttaann;;  22::  CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh AAssiiaa;;  33::  CCeevvaa  SSaannttéé  AAnniimmaallee,,  LLiibboouurrnnee,,  FFrraannccee;;  44::  CCeevvaa--PPhhyyllaaxxiiaa  VVeetteerriinnaarryy  
BBiioollooggiiccaallss,,  HHuunnggaarryy;;  55::  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  EEppiiddeemmiioollooggyy  aanndd  PPuubblliicc  HHeeaalltthh,,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  VVeetteerriinnaarryy  aanndd  AAnniimmaall  SScciieenncceess,,  LLaahhoorree,,  PPaakkiissttaann

Introduction
IInnffeeccttiioouuss  bbrroonncchhiittiiss  ((IIBB)),,  ccaauusseedd  bbyy  aann  IInnffeeccttiioouuss  bbrroonncchhiittiiss  vviirruuss  ((IIBBVV)),,  iiss  
cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  tthhee  hhiigghheesstt  ffrreeqquueennccyy  ooff  nneeww  vvaarriiaannttss  aammiiddsstt  aallll  
ccoorroonnaavviirruusseess..  TThhee  aaccttuuaall  nnuummbbeerr  ooff  eexxiissttiinngg  vvaarriiaannttss  iinn  tthhee  wwoorrlldd  iiss  nnoott  
ffuullllyy  kknnoowwnn  aass  ssoommee  ooff  tthheessee  vvaarriiaannttss  aarree  rreessttrriicctteedd  ttoo  ssoommee  
ggeeooggrraapphhiicc  aarreeaass..  VVaallaassttrroo  eett  aall  ((22001166))  pprrooppoosseedd  aa  uunniiffiieedd  
nnoommeennccllaattuurree  bbaasseedd  oonn  ggeennoottyyppeess  aanndd  lliinneeaaggeess..  IInn  PPaakkiissttaann,,  IIBB  ccaauusseess  
mmaajjoorr  eeccoonnoommiicc  lloosssseess  iinn  bbrrooiilleerrss,,  rreessuullttiinngg  iinn  ppoooorr  wweeiigghhtt  ggaaiinn,,  ppoooorr  
ffeeeedd  ccoonnvveerrssiioonn  aanndd  ppoooorr  lliitttteerr  qquuaalliittyy..  AAddddiittiioonnaallllyy,,  tthhiiss  vviirruuss  ccaann  bbee  
aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ootthheerr  rreessppiirraattoorryy  ppaatthhooggeennss  aaggggrraavvaattiinngg  tthhee  ssiittuuaattiioonn  
tthhaatt  mmaayy  lleeaadd  ttoo  hhiigghh  mmoorrttaalliittyy  rraatteess..  TThheerree  aarree  mmuullttiippllee  ssttuuddiieess  
ddeetteerrmmiinniinngg  tthhee  pprreevvaalleennccee  oorr  sseerrooppoossiittiivviittyy  rraatteess  ooff  IIBBVV  iinn  PPaakkiissttaann  
wwiitthh  lleessss  ffooccuuss  oonn  nnoovveell  vvaarriiaannttss..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  aatt  nnaattiioonnaall  lleevveell,,  tthhee  
iinncciiddeennccee  ooff  tthhee  ddiisseeaassee  iiss  nnoott  wweellll  ddooccuummeenntteedd  dduuee  ttoo  tthhee  llaacckk  ooff  aa  
ccoonnssoolliiddaatteedd  ssuurrvveeiillllaannccee  ppllaann..  TThhiiss  ssttuuddyy  aaiimmss  aatt  ddeetteerrmmiinniinngg  wwhhiicchh  
IIBBVV  ssttrraaiinnss  aarree  cciirrccuullaattiinngg  iinn  vvaacccciinnaatteedd  ccoommmmeerrcciiaall  bbrrooiilleerr  cchhiicckkeenn  
fflloocckkss  iinn  PPaakkiissttaann,,  iimmppaaccttiinngg  tthhee  rreessppiirraattoorryy  iinntteeggrriittyy  aanndd  ppeerrffoorrmmaannccee  
ooff  tthhee  bbiirrddss..

Materials and Methods
AA  ttoottaall  ooff  1133  bbrrooiilleerr  ffaarrmmss  wwiitthh  pprriioorr  hhiissttoorryy  ooff  rreessppiirraattoorryy  cclliinniiccaall  ssiiggnnss,,  
wweerree  ssuurrvveeyyeedd  ffrroomm  AApprriill  22002211  ttoo  JJuunnee  22002222  iinn  PPuunnjjaabb,,  PPaakkiissttaann..  
VVaacccciinnaattiioonn  wwaass  ppeerrffoorrmmeedd  iinn  tthhee  hhaattcchheerryy  bbyy  sspprraayy  mmeetthhoodd  ((  hhaanndd  
sspprraayyeerr  aanndd  llooccaall  mmaaddee  hhaattcchh--sspprraayyeerr))..  GGII--11  ((MMaassss))  wwaass  uusseedd  iinn  ttwwoo  
fflloocckkss,,  GGII--1133  ((779933BB))  iinn  eeiigghhtt  fflloocckkss,,  oorr  aa  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  bbootthh  ((tthhrreeee  
fflloocckkss))..  TThhee  ssaammpplleess  wweerree  ccoolllleecctteedd  dduurriinngg  tthhee  cclliinniiccaall  oouuttbbrreeaakkss  oorr  aatt  
ssllaauugghhtteerr  aaggee  aanndd  iinncclluuddeedd  cceeccaall  ttoonnssiillss  aanndd  ttrraacchheeaall  sswwaabbss  ssmmeeaarreedd  
oonn  FFTTAA  ccaarrddss  ffoorr  mmoolleeccuullaarr  ddeetteeccttiioonn  ((RRTT--PPCCRR))  aanndd  ffuurrtthheerr  sseeqquueenncciinngg  
ooff  tthhee  ppoossiittiivvee  rreessuullttss..  IIBBVV  EELLIISSAA  sseerroollooggyy  ((IIDDVVeett))  wwaass  ccaarrrriieedd  oouutt  aatt  
ssllaauugghhtteerr  aaggee  ..

Results
AAllll  vvaacccciinnaatteedd  fflloocckkss  sshhoowweedd  cclliinniiccaall  ssiiggnnss  ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  IIBB..  
TToottaall  mmoorrttaalliittyy  iinn  tthhee  mmoonniittoorreedd  fflloocckkss  rraannggeedd  ffrroomm  33..0088%%  ttoo  
4499%%,,  wwiitthh  aann  aavveerraaggee  ooff  1133..2233%%..  AA  ttoottaall  ooff  5522  cceeccaall  ttoonnssiillss  aanndd  
ttrraacchheeaall  sswwaabbss  ffrroomm  1133  fflloocckkss  ((44  bbiirrddss  ppeerr  fflloocckk))  wweerree  ssmmeeaarreedd  
oonn  FFTTAA  ccaarrddss  ffoorr  RRTT--PPCCRR  aannaallyyssiiss..  AAllll  fflloocckkss  ((110000%%))  tteesstteedd  
ppoossiittiivvee  ttoo  IIBBVV  RRTT--PPCCRR..  TThhee  ggeenneettiicc  mmaatteerriiaall  iinn  44//1133  fflloocckkss  
((3311%%))  wwaass  nnoott  eennoouugghh  ttoo  ppeerrffoorrmm  sseeqquueenncciinngg..  TThhee  rreemmaaiinniinngg  
88//1133  ((6699%%))  fflloocckkss  tteesstteedd  ppoossiittiivvee  ttoo  GGII--1133  ((779933BB))  vvaacccciinnee  ssttrraaiinnss..  
OOnnee  fflloocckk  11//1133  ((88%%))  sshhoowweedd  hhiigghh  mmoorrttaalliittyy  ((4499%%))  wwiitthh  sseevveerree  
cclliinniiccaall  ssiiggnnss  aanndd  LLPPAAII  HH99  ccooiinnffeeccttiioonn  wwaass  ccoonnffiirrmmeedd  bbyy  
mmoolleeccuullaarr  ddeetteeccttiioonn  ((RRTT--PPCCRR))  aanndd  hhiigghh  HHII  ttiittrreess  ((1100 log2))  aatt  
ssllaauugghhtteerr  aaggee..  IInn  tthhiiss  fflloocckk,,  tthhee  ttrraacchheeaall  pplluuggss  ffoouunndd  yyiieellddeedd  
ppoossiittiivvee  rreessuullttss  ttoo  aa  GGII--2244  IIBBVV  ssttrraaiinn  wwiitthh  9999%%  ssiimmiillaarriittyy  ttoo  
MMWW552255221155..11..  ((FFaayyyyaazz,,  AA..,,  eett  aall..,,  IInn  PPrreessss))..  IIBBVV  EELLIISSAA  tteessttss  ((IIDDVVeett))  
aatt  ssllaauugghhtteerr  aaggee  sshhoowweedd  aann  aavveerraaggee  GGMMTT  ooff  44,,550022  aanndd  aa  CCVV  ooff  
4411%%,,  ccoonnffiirrmmiinngg  tthhaatt  tthhee  fflloocckkss  wweerree    eexxppoosseedd  ttoo  cciirrccuullaattiinngg  IIBBVV  
ssttrraaiinnss..

Conclusions:
TThhee  rreeppeeaatteedd  ddeetteeccttiioonn  ooff  GG11--2244  ((IInnddiiaann  VVaarriiaanntt  IIBBVV  
ggeennoottyyppee))  iinn  tthhiiss  ssttuuddyy  sshhoowwss  tthhaatt    tthhiiss  ssttrraaiinn  iiss  wwiiddeesspprreeaadd  iinn  
PPaakkiissttaann,,  ccoonnffiirrmmiinngg  aa  pprreevviioouuss  wwoorrkk  ((SSaabbaa,,  RR..,,  eett  aall..,,  22001188))..  
TThheessee  ffiinnddiinnggss  hhiigghhlliigghhtt  tthhee  nneeeedd  ffoorr  ccoonnttiinnuuoouuss  
eeppiiddeemmiioollooggiiccaall  ssuurrvveeiillllaannccee  ttoo  iiddeennttiiffyy  tthhee  IIBBVV  ssttrraaiinnss  
cciirrccuullaattiinngg  iinn  PPaakkiissttaann..  TThheessee  IIBBVV  vvaarriiaanntt  ssttrraaiinnss  eennhhaannccee  tthhee  
ppaatthhooggeenniicciittyy  ooff  ccoo--iinnffeeccttiivvee  ppaatthhooggeennss  lliikkee  LLPPAAII  HH99  ((SSaammyy  eett  
aall..  22001188))..  AAss  aa  pprreevveennttaattiivvee  mmeeaassuurree,,  iitt  iiss  rreeccoommmmeennddeedd  
iimmpprroovviinngg  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  bbrrooiilleerr  sspprraayy  vvaacccciinnaattiioonn  iinn  tthhee  
hhaattcchheerryy  bbyy  mmeeaannss  ooff  mmooddeerrnn  eeqquuiippmmeenntt  aanndd  aaddaapptteedd  
vvaacccciinnaattiioonn  pprroottooccoollss  tthhaatt  eennssuurree  ggoooodd  vvaacccciinnee  uuppttaakkee  aanndd    
ttoo  pprrootteecctt  cclliinniiccaallllyy  aaggaaiinnsstt  cciirrccuullaattiinngg  GGII--2244  IIBBVV  vvaarriiaanntt  ssttrraaiinnss..  

Fig. 3. GI-24 Phylogenetic treeFig. 2. Mortality (% )

.
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Table. 1. IBV serology (IDVet ELISA) & RT- PCR results in 13 flocks
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RReedduuccee  llaayyeerrmmoorrttaalliittyyaatt  55  wweeeekkssooff aaggeebbyyuussiinnggiimmmmuunnee--ccoommpplleexx
vvaacccciinnee((SSYYZZAA--2266))  iinn  tthheehhaattcchheerryyiinn  IInnddoonneessiiaa

FF..  IIsskkaannddaarr11,,  II..  RRaammbbee11,,  II..  TTiikkssaa11,,  JJ..  AAssssiiddiiqqii11,,  WW..  RRaacchhmmaann11,,  AA..  NNaattssiirr11,,  DD..  AArriippiinn11,,  JJ..  LLeeee22 ,,  JJ..  SSaarraabbiiaa33

11::  CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh,,  JJaakkaarrttaa,, IInnddoonneessiiaa;;  22::  CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh,,  BBaannggkkookk,,  AAssiiaa  PPaassiiffiicc 33..  CCeevvaa  SSaannttéé  AAnniimmaallee,,  LLiibboouurrnnee,,  FFrraannccee

Introduction
IInnffeeccttiioouuss  bbuurrssaall  ddiisseeaassee  vviirruuss  ((IIBBDDVV))  iiss  ssttiillll  aa  mmaajjoorr  iinnffeeccttiioouuss  
ddiisseeaassee  iinn  IInnddoonneessiiaa  ccaauussiinngg  hhiigghh  mmoorrbbiiddiittyy  aanndd  hhiigghh  
mmoorrttaalliittyy  aatt  55  wweeeekkss  ooff  aaggeess  iinn  ccoommmmeerrcciiaall  llaayyeerr..  BBiioosseeccuurriittyy  
aanndd  ddiissiinnffeeccttaanntt  cclleeaanniinngg  wweerree  nnoott  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  ccoonnttrrooll  tthhee  
ddiisseeaassee..  WWhheenn  ccoonnssiiddeerriinngg  vvaacccciinnaattiioonn  ttoo  ccoonnttrrooll  IIBBDD,,  tthhee  
mmaaiinn  oobbjjeeccttiivvee  mmuusstt  iinncclluuddee  bbootthh  pprrootteeccttiioonn  aaggaaiinnsstt  cclliinniiccaall  
ssiiggnn  aanndd  pprreevveennttiioonn..  TThhiiss  ssttuuddyy  aaiimmss  ttoo  aasssseessss  tthhee  uussee  ooff  IIBBDD  
iimmmmuunnee--  ccoommpplleexx  vvaacccciinnee  ccoonnssiissttiinngg  ooff  tthhee  SSYYZZAA--2266  ssttrraaiinn  iinn  
tthhee  hhaattcchheerryy  ttoo  rreedduuccee  mmoorrttaalliittyy  iinn  llaayyeerr..

Materials and Methods
AA  ttoottaall  ooff  3366  fflloocckkss  wwiitthh  883388,,996611  ppuulllleett  wweerree  vvaacccciinnaatteedd  wwiitthh  
IIBBDD  iimmmmuunnee--ccoommpplleexx  ((SSYYZZAA--2266  ssttrraaiinn))  aanndd  rrHHVVTT  NNeewwccaassttllee  
ddiisseeaassee  ((NNDD))  vvaacccciinnee  iinn  tthhee  hhaattcchheerryy..  TThheessee  ddaayy--oolldd--ppuulllleettss  
wweerree  tthheenn  ppllaacceedd  iinn  ffaarrmmss  pprreevviioouussllyy  wwiitthh  IIBBDD  pprroobblleemm..  IInn  
ssoommee  fflloocckkss,,  aatt  1122--2266  ddaayyss  ooff  aaggee,,  aa  lliivvee  IIBBDD  wwaass  aaddmmiinniisstteerreedd  
bbyy  oorraall  ddrroopp  aass  ppeerr  ffaarrmmeerrss’’  pprreeffeerreenncceess..  

MMoonniittoorriinngg ccrriitteerriiaa::
• AAtt  11,,  2211,,  2288,,  3355  aanndd  4422  ddaayy  ooff  aaggee,,  1155  sseerraa  wweerree  ccoolllleecctteedd  ffoorr  

IIBBDD  aannttiibbooddiieess  mmoonniittoorriinngg  uussiinngg  aa  ccoommmmeerrcciiaall  EELLIISSAA  tteesstt  kkiitt  
((BBiiooCChheekk))

• FFiivvee  ((55))  iinnddiivviidduuaall  bbuurrssaass  wweerree  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  fflloocckk  aatt  3355  
ddaayyss  ooff  aaggee  aanndd  sseenntt  ffoorr  rreevveerrssee  ttrraannssccrriippttaassee  ppoollyymmeerraassee  
cchhaaiinn  rreeaaccttiioonn  ((RRTT--PPCCRR))  tteecchhnniiqquuee  ffoollllooww  bbyy  sseeqquueenncciinngg  ttoo  
iiddeennttiiffyy  SSYYZZAA--2266  ssttrraaiinn..

RReessuullttss wweerree ccoommppaarreedd bbeettwweeeenn fflloocckk uussiinngg ccoonnvveennttiioonnaall IIBBDD
vvaacccciinnee aanndd fflloocckkss uussiinngg iimmmmuunnee--ccoommpplleexx ((SSYYZZAA--2266)) iinn tthhee
hhaattcchheerryy

Results
MMaatteerrnnaall  ddeerriivveedd  aannttiibbooddyy  ((MMDDAA))  sseerroollooggyy  aatt  ddaayy--oolldd--
ppuulllleett  wweerree  aarroouunndd  1100,,000000  EELLIISSAA  uunniittss  aanndd  bbiirrddss  ssttaarrtteedd  ttoo  
sshhooww  aaccttiivvee  sseerrooccoonnvveerrssiioonn  aatt  2211  ddaayyss  ooff  aaggee ((ffiigg 11))..
MMoorrttaalliittyy  %%  aatt  ffiivvee  ((55))  wweeeekkss  ooff  aaggee  iimmpprroovveedd  ddrraassttiiccaallllyy  
ffrroomm  1111..77%%  iinn  pprreevviioouuss  fflloocckkss  ttoo  33..00%%  aafftteerr  vvaacccciinnaatteedd  wwiitthh  
IIBBDD  iimmmmuunnee--ccoommpplleexx  ((SSYYZZAA--2266))  vvaacccciinnee  wwiitthh  nnoo  IIBBDD  
cclliinniiccaall  ssiiggnnss  rreeppoorrtteedd  ((ffiigg  22))..  AAvveerraaggee  IIBBDD  ttiittrree  aatt  3355  ddaayy  ooff  
aaggee  wwaass  1111,,222222  EELLIISSAA  uunniittss  ((BBiioocchheekk))..  MMoolleeccuullaarr  ddeetteeccttiioonn  
sshhoowweedd  SSYYZZAA--2266  ssttrraaiinn  iinn  tthhee  bbuurrssaa  sshhoowwiinngg  aa  pprrooppeerr  
vvaacccciinnee--ttaakkee  ooff  tthhee  vvaacccciinnee  ggiivviinngg  pprrootteeccttiioonn  ttoo  tthhee  ppuulllleettss..  
((ffiigg  33))

Conclusion
TThhee  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  SSYYZZAA--2266  ssttrraaiinn  aass  aann  eeffffeeccttiivvee  IIBBDD  
iimmmmuunnee--ccoommpplleexx  vvaacccciinnee  wwaass  ddeemmoonnssttrraatteedd  iinn  tthhiiss  
llaarrggee--ssccaallee  ffiieelldd  ttrriiaall  iinn  llaayyeerr  ffaarrmmss  IInnddoonneessiiaa..  TThhee  
mmeecchhaanniissmm  ooff  aaccttiioonn  ooff  tthhiiss  IIBBDD  iimmmmuunnee--ccoommpplleexx  
vvaacccciinnee  iinncclluuddeess  tthhee  ccoolloonniizzaattiioonn  ooff  tthhee  bbuurrssaa  ooff  
FFaabbrriicciioouuss  bbyy  tthhee  vvaacccciinnee  vviirruuss  aass  eevviiddeenncceedd  aatt  3355  ddaayyss  
ooff  aaggee  iinn  mmaajjoorriittyy  ooff  tthhee  ssaammpplliinnggss..  TThhiiss  ccoolloonniizzaattiioonn  
ooff  tthhee  bbuurrssaa  bbyy  tthhee  vvaacccciinnee  vviirruuss  ooccccuurrrreedd  iinn  aalliiggnnmmeenntt  
wwiitthh  tthhee  EELLIISSAA  aannttiibbooddyy  rreessppoonnssee  tthhaatt  ccoouulldd  bbee  
ddeetteecctteedd  aatt  2211  ddaayy  ooff  aaggee..  AAddooppttiinngg  SSYYZZAA--2266  ssttrraaiinn  aass  
tthhee  IIBBDD  iimmmmuunnee--ccoommpplleexx  vvaacccciinnee  ffoorr  llaayyeerr  iiss  ssaaffee,,  
ccoonnvveenniieenntt  aanndd  eeffffiiccaacciioouuss..  

Fig. 1. MDA and seroconvertion started at 21 days

Fig. 2. Lower mortality using immune complex SYZA-26.

Fig. 3.  PCR results identifying SYZA-26 strain replication in the bursa.

Reduce mortality 8,7 %

Ceva Phylaxia Code Original Data Organ Tested IBDV PCR / 
Novamune qPCR Sequence

D6442/1

Age 35 Days 
At Hatchery,

D0 : Novamune

bursa IBDV Positive
SYZA 26 -

D6442/2 bursa IBDV Positive
SYZA 26 -

D6442/3 bursa IBDV Positive
SYZA 26 -

D6442/4 bursa IBDV Positive
SYZA 26 -

D6442/5 bursa IBDV Positive
SYZA 26 -

References :
Palya, V., Walkóné-Kovács, E., Homonnay, Z. G., Kiss, I., Mató, T., Gardin, Y. (2015) Development of differential real-time RT-PCR method for the assessment of field and vaccine IBD virus replication in vaccinated chickens. AAAP Symposium, 12-14 July, Boston, USA
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PPaatthhoollooggyy  ooff  aavviiaann  aaddeennoovviirruuss  iinnffeeccttiioonnss

Ivan Dinev1, Guillermo González García2 & Jaime Sarabia2

1. Faculty of Veterinary Medicine, Trakia University, 6000 Stara Zagora, Bulgaria 
2. CEVA Santé Animale, Libourne, France

1. Aviadenovirus Infections
1.1. Inclusion body hepatitis
Results of our research: Adeno positive PCR for FAdV2.
- A characteristic macroscopic lesion is the enlarged, dystrophic liver with yellowish 

colour and crumbly texture (1). Manifestations of total icterus (2) or large-scale 
necrosis are possible (3). Hydropericardium is an accompanying finding in 10-15% of 
cases (4). With a similar frequency of distribution are also found petechial and larger 
hemorrhages in the gastric mucosa around the papillary orifices of the glands (5). 
Often, ecchymoses and striated haemorrhages in skeletal muscles are observed (6).

- Microscopically, extensive dystrophic changes and necroses of liver parenchyma are 
detected. In the nuclei of hepatocytes, basophilic or eosinophilic inclusion bodies are 
detected (7). Although very rarely, at the same time with the intranuclear inclusions 
(arrow-a), perivascular mononuclear proliferates (arrow-b) are present (8).

1.2. Gizzard erosions (GE) in broilers.
- Grossly they are manifested by erosions affecting the koilin membrane and the 

underlying tissues of the gizzard (1 and 2).
- Microscopically, Deeper erosions are manifested through focal necrotic lesions, 

desquamation and lack of glandular epithelium (3). Basophilic intranuclear inclusions 
in the gland epithelial cells (arrow 1) and an inflammatory-cellular infiltrate 
consisting of mainly heterophilic granulocytes (arrow 2), (4).

2. Siadenovirus Infections
2.1. Hemorrhagic enteritis in turkeys
- Grossly the small intestine, especially the duodenum, has a dark red colour and 
ramiform blood vessels prominating under the serous coat, and sometimes, 
haemorrhages are seen through the intestinal wall (1). The extent of lesions of the 
intestinal mucosa varies from hyperaemic to haemorrhagic, severe haemorrhagic or 
fibrinous necrotic inflammation (2). The liver is enlarged, crumbly and mottled with 
multiple haemorrhages, varying from petechiae to ecchymoses (3). The spleen of 
infected birds is typically enlarged, haemorrhagic, crumbly, mottled or marble-like (4). 
Later, the spleen reduces its size 2-3 times and acquires a specific silvery-grey colour (5).  
- A characteristic diagnostic sign is the discovery of large acidophilic, rarely basophilic 
intranuclear inclusion bodies in the reticuloendothelial cells of the spleen (the green 
arrows). The displaced and condensed nuclear chromatin pattern around the inclusion 
bodies often looks like a crescent (the white arrows). Similar inclusion bodies could be 
sometimes found out in lamina propria of the interstitial mucosa (6). 

1 2 3 4

5 6 7 8

1 2 3 4

2.2. Marble spleen disease in pheasants 2.3. Splenomegaly in chickens

Avian adenovirus splenomegaly. Avian 
adenovirus splenomegaly is characterized by 
enlargement of the spleen, pulmonary 
oedema and congestion. The etiological 
agent belongs to the genus Siadenovirus. It is 
observed in broiler breeders at the age of 
2045 weeks. Its course is peracute or acute. 
The mortality could reach 89%. The most 
typical lesions are splenomegaly, mottled or 
marble-like appearance of the spleen, 
oedema or hyperaemia of lungs. 

Marble spleen disease (MSD) of pheasants. MSD affects 
captive-reared ring-necked pheasants (Phasianus
colchicus) between 2 and 8 months of age.
At necropsy, the spleen and lungs are the only organs 
with gross lesions. The spleen is markedly enlarged and 
mottled (above). The lungs are edematous. 
Microscopically, the spleen has marked 
reticuloendothelial cell hyperplasia and amyloid 
degeneration (below). Deposition of amyloid masses (A) 
from the periphery to the center of the lymphatic
follicles (L) of the white pulp.

3. Atadenovirus Infections
3.1. Egg drop syndrome 1976
The egg drop syndrome 1976 (EDS 76) is an
infectious disease in layer hens manifested by a quick drop in egg production, failure 
to reach peak production, irregularly shaped eggs, soft-shelled or shell-less eggs and 
depigmentation.
The first sign is the loss of egg pigmentation, rapidly followed by the appearance of 
soft-shelled, shell-less of deformed-shell eggs. 
The drop could be sudden or prolonged. Usually, it lasts for 4-10 weeks and the egg 
production is reduced by about 40%. Apart the inactive ovaries and oviduct atrophy, 
other lesions are not discovered.

1 2 3

4 5 6
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MMUUSSCCUULLOOSSKKEELLEETTAALL  PPAATTHHOOLLOOGGYY  
IINN  BBRROOIILLEERR  CCHHIICCKKEENNSS

CLINICAL-MORPHOLOGICAL STUDIES IN PROBLEMATIC CONDITIONS
Ivan Dinev1, Guillermo González García2, Jaime Sarabia2 & Dian Kanakov1

1Faculty of Veterinary Medicine, Trakia University, Stara Zagora, Bulgaria 
2CEVA Santé Animale, Libourne, France

INTRODUCTION: This research presents data, analyses and conclusions from large-scale field surveys of many years’ duration on problematic conditions related to musculoskeletal pathology 
in broiler chickens. The reviewed disorders constitute a major part of broiler pathology and their consequences can cause substantial economic losses.

1. LEG SKELETON PATHOLOGY
1.1. RICKETS. Determination of the incidence of different rickets forms with regard to pathomorphological diagnosis on the basis of gross and microscopic lesions in field clinical rickets cases in
broiler chickens.

1.1.1. Incidence of forms of rickets and their association with other pathological states  in broiler chickens. Determination of the forms of clinical rickets and their association with other disease
states in broiler chickens.

Gross rickets lesions in the area of
costochondral junctions – rachitic 
rosary in a 10-day-old chicken

Chest deformity in the area of chondrocostal
junctions (arrow 1) and ascites syndrome 
(arrow 2) in a 35-day-old chickens after 
recovery from hypophosphataemic rickets.

Comparison between the gross 
lesions of hypocalcaemic (left) and 
hypophosphatemic (right) rickets

Growth of wedge-shaped cartilaginous masses in the 
proximal tibiotarsus in a chicken survived rickets. 
Spondylolisthesis-like signs in a 34-day-old chicken 
after recovery from hypocalcaemic rickets.

Thickness of normal bone wall. Strong 
thinning of the cortex, remnants of bone 
and growth of fibrous tissue in rickets.

Conclusions:
I. Broiler chickens
А) The pathological conditions of the leg are of highest prevalence: rickets (mainly due to impaired Ca/P ratio); tibial dyschondroplasia; femoral head necrosis, osteomyelites and coxofemoral
arthrites, associated with E.coli.
В) Next in prevalence come the conditions related to axial skeleton pathologies: spondylolisthesis, spondylosis, spodylitis, scoliosis.
С) Some forms of contact dermatiitis in broilers as plantar pododermatitis and contact dermatitis in the tarsometatarsal joint region are a serious cause for lameness in this category poultry.
D) A relatively rarely encountered pathology in broiler chickens, although of increasing prevalence lately, is deep pectoral myopathy.

II. Broiler breeders
А) In broiler breeders at productive age, the rupture of the gastrocnemius tendon is an important problem resulting in serious losses.

1.2. TIBIAL DYSCHONDROPLASIA. Determination of the prevalence of TD lesions that lead to lameness in commercial broiler chickens.

In general, TD lesions are bilateral and symmetric.

Bending (breaking) 
of the proximal part 
of the tibia, just 
below the abnormal 
cartilage mass, with 
a tendency for 
fracturing.

Longitudinal section of the proximal end of the tibia 
in a broiler chicken. Left – TD affected bone: 
overgrowth and accumulation of pre‐hypertrophic 
cartilage with lack of a distinct boundary between 
the proliferating and hypertrophic cartilage. Right –
normal bone: regularly formed cartilage columns in 
the metaphyseal region, H/E, Bar = 50 μm.

1.3. FEMORAL HEAD NECROSIS. Determination of the prevalence of femoral head necrosis (FHN) as a cause of lameness in broiler chickens.

Incomplete fracture of the femoral head (left). 
Complete femoral head fracture (right).

In the cases of femoral 
bone fractures, with 
simultaneous 
osteomyelitic lesions, 
mainly Е. coli – more 
than 90% were isolated 
from the bone marrow 
samples.

Extremely 
thinned 
cortex of 
the 
femoral 
neck and 
initial 
fracture.

Necrosis (arrow) and sequestration of the metaphyseal
part of the femur (f), concomitantly with osteomyelitis.

A significant cortical thinning, especially in the proximal femoral
neck region. In the medullary bone zone, there were necroses (N).

2. AXIAL SKELETON PATHOLOGY

Spondylolisthesis. Ventral dislocation of 
T4, whose posterior end lifts T5

Spondylitis. A dorsoventral spread of the 
inflammatory  swelling with dorsal shift and 
compression of overlying spinal cord.

Osteochondrosis. Articular cartilage 
at the junction of T4 and T5 was 
necrotic

Epidural pseudocysts (PC) in cases of 
vertebral osteomyelitis, resulting in 
dorsoventral spinal cord compression

•Pathological conditions of the axial skeleton, 
prevalent among broiler chickens:
spondylolisthesis; spondylosis; spondylitis;
scoliosis.
•All they result mostly in posterior paralysis, 
immobilisation and death.

3. SKELETAL MUSCLES AND TENDON PATHOLOGY
3.1. Rupture of the gastrocnemius tendon (RGT). 
A significant problem associated with lameness and high 
culling rates in modern broiler breeder industry is the RGT.

3.2. PECTORAL MYOPATHIES IN BROILER CHICKENS
3.2.1. Deep pectoral myopathy (DPM)

3.2.2. WOODEN BREAST MYOPATHY (WB)

3.3. CONTACT DERMATITIS IN BROILER CHICKENS

The ruptured end of the gastrocnemius tendon (arrow). 
In old lesions, abnormal masses of various size could be 
detected subcutaneously. The ends of ruptured tendon 
are encircled by the newly grown fibrous tissue (arrows).

Haemorrhagies between the 
tendon and the tendon sheath. 
New connective tissue growth (b) 
embracing the end of ruptured 
tendon (a).

The affected muscles are intensive green and with multiple haemorrhages. 
Degenerative necrobiotic changes (Zenker’s degeneration),. Muscle necrosis 
replaced by fibrous and adipose tissue. 

WB is a myopathy primarily affecting the superficial breast muscle pectoralis 
major in high-breast-yield broiler chickens. Active phagocytosis of fragmented
myofibril material. High-grade interstitial thickening of newly grown fibrous
tissue. 

Moderate to strong swelling affecting the 
metatarsal region due to perifocal inflammatory 
oedema in plantar pododermatitis.

Microscopic lesions exhibiting defective 
keratinization in Str. intermedium, especially 
around the ulcer and heterothallic infiltration.
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FFiieelldd  ccoommppaarraattiivvee  eeffffiiccaaccyy ssttuuddyyooff NNeewwccaassttllee  ddiisseeaassee vvaacccciinnaattiioonnpprrooggrraammwwiitthhrr--HHVVTT  NNDD  aaggaaiinnsstt

iinnaaccttiivvaatteeddNNDD  vvaacccciinneeiinn  bbrrooiilleerrwwiitthh RReeaall  WWoorrllddEEvviiddeennccee ((RRWWEE))  mmeetthhooddiinn  IInnddoonneessiiaa
FF..  IIsskkaannddaarr11,,  JJ..  AAssssiiddiiqq11,,  TT..  IIggnnaattiiaa11,,  LL..  II..  RRaammbbee11,,  AA..  NNaattssiirr11,,  JJ..  LLeeee22,,  ,AA..CChheerrffaannee33

11::  CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh,,  JJaakkaarrttaa,, IInnddoonneessiiaa;;  22::  CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh,,  BBaannggkkookk,,  AAssiiaa  PPaassiiffiicc;;  33..  CCeevvaa  SSaannttéé  AAnniimmaallee,,  LLiibboouurrnnee,,  FFrraannccee

Introduction
NNeewwccaassttllee  ddiisseeaassee  ((NNDD))  iiss  aa  hhiigghhllyy  ccoonnttaaggiioouuss  ddiisseeaassee  
ccaauussiinngg  ssiiggnniiffiiccaanntt  eeccoonnoommiicc  lloosssseess  iinn  gglloobbaall  ppoouullttrryy  
iinndduussttrryy..  CCuurrrreenntt  vvaacccciinnaattiioonn  pprrooggrraamm  uussiinngg  
iinnaaccttiivvaatteedd  NNDD  vvaacccciinnee  aatt  oonnee  ddaayy  oolldd  cchhiicckkss  iinn  
hhaattcchheerryy  ssttiillll  eennccoouunntteerreedd  hhiigghh  mmoorrttaalliittyy  aanndd  
eeccoonnoommiicc  lloosssseess  iinn  IInnddoonneessiiaa..  WWiitthh  tthhee  rreecceenntt  
aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  nneeww  tteecchhnnoollooggyy  rreeccoommbbiinnaanntt  NNDD  
vvaacccciinnee,,  tthhiiss  ssttuuddyy  aaiimmss  ttoo  eevvaalluuaattee  tthhee  eeffffiiccaaccyy  ooff  
rrHHVVTT--NNDD  vvaacccciinnee  ffrroomm  CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  tthhrroouugghh  
NNDD  HHII  sseerroollooggyy  aanndd  fflloocckk  ppeerrffoorrmmaannccee  iinn  ccoommppaarriissoonn  
wwiitthh  iinnaaccttiivvaatteedd  NNDD  vvaacccciinnee  iinn  IInnddoonneessiiaa..

Materials and Methods
FFrroomm  AAuugguusstt  ttoo  DDeecceemmbbeerr  22002200,,  tthhrreeee  mmiilllliioonn  
((33,,000000,,000000))  bbrrooiilleerrss  wweerree  vvaacccciinnaatteedd  wwiitthh  iinnaaccttiivvaatteedd  
NNDD  aanndd  lliivvee  NNDD  IIBB  ((MMaassssaacchhuusseettttss’’  ssttrraaiinn))  iinn  tthhee  
hhaattcchheerryy..  AAllssoo  iinn  22002200  uunnttiill  22002222,,  1133,,220000,,000000  bbrrooiilleerrss  
wweerree  vvaacccciinnaatteedd  wwiitthh  rrHHVVTT--NNDD  vvaacccciinnee  aanndd  lliivvee  NNDD  IIBB  
((MMaassssaacchhuusseettttss’’  ssttrraaiinn))  vvaacccciinnee  iinn  tthhee  hhaattcchheerryy..  BBootthh  
ggrroouuppss  ooff  bbrrooiilleerrss  rreecceeiivveedd  aa  lliivvee  NNDD  ((LLaa  SSoottaa))  aatt  1100--1122  
ddaayyss  ooff  aaggee  iinn  ffaarrmm..

MMoonniittoorriinnggccrriitteerriiaa::
• pprroodduuccttiioonn ppeerrffoorrmmaanncceess ttiillll tthhee eenndd ooff hhaarrvveesstt ((3355

ddaayyss)),,
• HHII NNDD sseerroollooggyyaatt ddaayy 3355
RReessuullttss wweerree ccoommppaarreedd bbeettwweeeenn fflloocckk uussiinngg
iinnaaccttiivvaatteedd NNDD vvaacccciinnee aanndd fflloocckkss uussiinngg rrHHVVTT--NNDD
vvaacccciinnee..

Results
BBooddyy wweeiigghhtt,, mmoorrttaalliittyy,, ppeerrffoorrmmaannccee iinnddeexx aanndd NNDD
HHII sseerroollooggyy rreessuulltt wweerree ccoommppaarreedd uussiinngg RReeaall WWoorrlldd
EEvviiddeennccee ssttaattiissttiiccaall mmeetthhoodd.. TThhee bbooddyy wweeiigghhtt,,
mmoorrttaalliittyy,, ppeerrffoorrmmaannccee iinnddeexx aanndd FFCCRR ooff rrHHVVTT--NNDD
vvaacccciinnaatteedd ggrroouupp wwaass ssiiggnniiffiiccaannttllyy ddiiffffeerreenntt ((pp<<00..0055))
((ffiigg 11 && 22)) ccoommppaarreedd ttoo tthhee iinnaaccttiivvaatteedd NNDD ggrroouupp..
TThhee sseerroollooggyy tteesstt uussiinngg HHII NNDD ttiitteerr tteessttss iinn rrHHVVTT--NNDD
vvaacccciinnee ggrroouupp sshhoowweedd ssiiggnniiffiiccaannttllyy lloowweerr ((pp<<00..0055))
((ffiigg.. 33)) ssuuggggeessttiinnggrreedduucciinnggooff ffiieelldd NNDD eexxppoossuurree..

Conclusion
TThhee eeffffeeccttiivveenneessss ooff CCeevvaa rrHHVVTT--NNDD vvaacccciinnee iinn
bbrrooiilleerr wwaass ccoonnffiirrmmeedd iinn tthhiiss llaarrggee ssccaallee ffiieelldd ttrriiaall
iinn IInnddoonneessiiaa.. TThhee pprroodduuccttiioonn ppeerrffoorrmmaanncceess
rreeaacchheedd tthhee ttaarrggeett,, sshhoowweedd aa mmuucchh lloowweerr
mmoorrttaalliittyy rraattee aanndd bbeetttteerr zzooootteecchhnniiccaall
ppeerrffoorrmmaannccee.. TThhee aabbiilliittyy ooff rrHHVVTT--NNDD iinndduuccee
ssttrroonngg rreedduuccttiioonn ooff vviirraall sshheeddddiinngg eexxppllaaiinneedd tthhee
lloowweerr NNDD HHII sseerroollooggyy aatt 3355 ddaayyss ooff aaggee wwiitthh nnoo
NNDD cclliinniiccaall ssiiggnnss rreeppoorrtteedd..
TThheerreeffoorree aa bbeetttteerr ccoonnttrrooll ooff NNDD rriisskk iinn IInnddoonneessiiaa
ccoouulldd bbee aacchhiieevveedd wwiitthh bbeetttteerr ppeerrffoorrmmaannccee..

Fig. 1. Body weight and mortality results.

Fig. 2. Performance index and FCR results.

Fig. 3. Serology ND HI titer results.

References :
F. Rauw, Y. Gardin, V. Palya, T. van den Berg & B. Lambrecht, Avian Pathology, 2014, Vol. 43, No. 1, pp. 26–36  The combination of attenuated Newcastle disease (ND) vaccine with rHVT-ND vaccine at 1 day-old is more protective against ND virus challenge 
than when combined with inactivated ND vaccine.
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PPrrootteeccttiioonn  aaggaaiinnsstt  aa  BBrraazziilliiaann,, VVaarriiaanntt  22--ttyyppee  ((GGII--2233))  
iinnffeeccttiioouuss  bbrroonncchhiittiiss  vviirruuss  wwiitthh  tthhee  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  
BBRR--II--ttyyppee  ((GGII--1111))  aanndd  MMaassss--ttyyppee  ((GGII--11))  vvaacccciinneess
TT..  TTaattáárr--KKiiss11,,  BB..  FFeellffööllddii11,,  ZZ..  HHoommoonnnnaayy11,,  EE..  WWaallkkóó--KKoovvááccss11,,  JJ..  CChhaaccóónn22,,  LL..  SSeessttii33,,  
VV..  PPaallyyaa11,,  TT..  MMaattóó11,,  CC..  CCaazzaabbaann44,,  II..  KKiissss11

11SScciieennttiiffiicc  SSuuppppoorrtt  aanndd  IInnvveessttiiggaattiioonn  UUnniitt,,  CCeevvaa PPhhyyllaaxxiiaa,,  HHuunnggaarryy;;  22VVeetteerriinnaarryy  SSeerrvviicceess,,  CCeevvaa BBrraazziill;;  
33VVeetteerriinnaarryy  SSeerrvviicceess,,  CCeevvaa LLAATTAAMM;;  44CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh,,  FFrraannccee

Introduction
IInnffeeccttiioouuss bbrroonncchhiittiiss vviirruuss ((IIBBVV)) iiss oonnee ooff tthhee mmoosstt
iimmppoorrttaanntt ppoouullttrryy ppaatthhooggeennss.. DDuuee tthhee hhiigghh vvaarriiaabbiilliittyy
aammoonngg IIBBVV ssttrraaiinnss aanndd tthhee ssiimmuullttaanneeoouuss pprreesseennccee ooff
ddiiffffeerreenntt ggeennoottyyppeess iinn tthhee ssaammee ggeeooggrraapphhiiccaall rreeggiioonnss,, tthhee
ccoommbbiinneedd uussee ooff ddiiffffeerreenntt hheetteerroollooggoouuss vvaacccciinnee ssttrraaiinnss --
wwhhiicchh ccaann bbrriinngg aa bbrrooaadd ccrroossss--pprrootteeccttiioonn-- bbeeccaammee aann
iimmppoorrttaanntt ttooooll ttoo ccoonnttrrooll tthhee ddiisseeaassee.. MMoosstt ooff tthhee
ppuubblliisshheedd ccrroossss--pprrootteeccttiioonn ssttuuddiieess ffooccuusseedd oonn tthhee
ccoommbbiinnaattiioonn ooff MMaassss--ttyyppee ((GGII--11)) aanndd 779933BB--ttyyppee vvaacccciinneess
((GGII--1133)).. IInn 22002211,, VVaarriiaanntt--22 ttyyppee ((GGII--2233)) IIBBVV ssttrraaiinnss aappppeeaarreedd
iinn tthhee ffiieelldd iinn BBrraazziill ((IIkkuuttaa,, 22002233;; TTrreevviissooll,, 22002233)).. OOnnllyy MMaassss--
ttyyppee ((GGII--11)) aanndd BBrraazziilliiaann vvaarriiaanntt--II--ttyyppee ((GGII--1111)) vvaacccciinneess wweerree
aavvaaiillaabbllee,, tthheerreeffoorree tthheerree wwaass aa nneeeedd ttoo tteesstt tthhee aabbiilliittyy ooff
tthheessee vvaacccciinnee ssttrraaiinnss ttoo pprroovviiddee ssaattiissffaaccttoorryy pprrootteeccttiioonn
aaggaaiinnsstt tthhee rreecceennttllyy iinnttrroodduucceedd VVaarriiaanntt--22 vviirruuss..

Materials and Methods
EEffffiiccaaccyy ooff tthhee ccoommbbiinneedd uussee ooff aa MMaassss--ttyyppee,, HH112200 vvaacccciinnee
ssttrraaiinn ((CCeevvaacc BBrroonn 112200 LL vvaacccciinnee)) aanndd BBRR--II vvaacccciinnee ssttrraaiinn
((CCeevvaacc IIBBrraass vvaacccciinnee)) wwaass tteesstteedd iinn SSPPFF cchhiicckkeennss aaggaaiinnsstt
cchhaalllleennggee wwiitthh aa rreecceenntt VVaarr22--ttyyppee iissoollaattee ffrroomm BBrraazziill..
PPrrootteeccttiioonn wwaass eevvaalluuaatteedd bbaasseedd oonn tthhee sseevveerriittyy ooff
rreessppiirraattoorryy ssiiggnnss,, cciilliioossttaassiiss,, hhiissttoollooggiiccaall lleessiioonnss iinn tthhee
ttrraacchheeaa ((ttrr..)) aanndd kkiiddnneeyy ((kk..)),, aanndd cchhaalllleennggee vviirruuss llooaadd iinn tthhee
ttrraacchheeaa aanndd kkiiddnneeyy..

TTaabbllee 11.. Study design

Conclusion
TThhee BBRR--II vvaacccciinnee ssttrraaiinn iinn ccoommbbiinnaattiioonn wwiitthh tthhee HH112200
vvaacccciinnee ssttrraaiinn pprroovviiddeedd ssiiggnniiffiiccaanntt pprrootteeccttiioonn aaggaaiinnsstt tthhee
BBrraazziilliiaann iissoollaattee ooff VVaarr22--ttyyppee hheetteerroollooggoouuss IIBBVV cchhaalllleennggee
aass sshhoowwnn bbyy tthhee ssuupppprreessssiioonn ooff cchhaalllleennggee vviirruuss
rreepplliiccaattiioonn aanndd ccoonnsseeqquueenntt rreedduucceedd sseevveerriittyy ooff lleessiioonnss iinn
tthhee ttrraacchheeaa aanndd kkiiddnneeyy..

Results
MMiilldd--mmooddeerraattee rraalleess wweerree hheeaarrdd iinn tthhee ccoonnttrroollss,, aanndd oonnllyy
mmiilldd oorr nnoo rraalleess iinn vvaasstt mmaajjoorriittyy ooff vvaacccciinnaatteess ((FFiigg.. 11AA)).. TThheerree
wwaass aallmmoosstt ccoommpplleettee cciilliioossttaattiicc eeffffeecctt ooff cchhaalllleennggee iinn nnoonn--
vvaacccciinnaatteedd ccoonnttrroollss,, wwhheerreeaass cciilliioossttaassiiss wwaass ssiiggnniiffiiccaannttllyy
pprreevveenntteedd bbyy vvaacccciinnaattiioonn ((FFiigg.. 11BB)).. TThhiiss ccoorrrreessppoonnddss ttoo 110000%%
pprrootteeccttiioonn iinn tthhee vvaacccciinnaatteedd ggrroouupp aanndd 00%% pprrootteeccttiioonn iinn tthhee
ccoonnttrroollss aaccccoorrddiinngg ttoo tthhee EEuurr.. PPhh.. mmeetthhooddoollooggyy..
References:
Ikuta, N.; Kipper, D.; Freitas, D.S.S.d.; Fonseca, A.S.K.; Lunge, V.R. Evolution and Epidemic Spread of the Avian Infectious Bronchitis Virus (IBV) GI-23 in Brazil. Viruses 2023, 15, 1229. https://doi.org/10.3390/v15061229
Trevisol, I.M.; Caron, L.; Mores, M.A.Z.; Voss-Rech, D.; da Silva Zani, G.; Back, A.; Marchesi, J.A.P.; Esteves, P.A. Pathogenicity of GI-23 Avian Infectious Bronchitis Virus Strain Isolated in Brazil. Viruses 2023, 15, 1200. https://doi.org/10.3390/v15051200

FFiigg.. 11.. Clinical signs and ciliostasis in trachea at 5 dpch.
Comparison of V-Ch and NV-Ch groups was done by Mann-Whitney test (p<0.05 indicates significant difference).

A. Respiratory noise B. Ciliostasis

CChhaalllleennggee vviirruuss rreepplliiccaattiioonn wwaass ssiiggnniiffiiccaannttllyy ssuupppprreesssseedd bbyy
vvaacccciinnaattiioonn iinn bbootthh oorrggaannss ((FFiigg.. 33)).. TThhee vveerryy llooww ttiitteerrss iinn
vvaacccciinnaatteedd bbiirrddss iinnddiiccaattee,, tthhaatt RRTT--qqPPCCRR ccoouulldd ddeetteecctt aanndd
qquuaannttiiffyy ssoo wweeaakk IIBB vviirruuss rreepplliiccaattiioonn wwhhiicchh wwoouulldd hhaavvee nnoott
bbeeeenn ddeetteecctteedd bbyy ttiittrraattiioonn iinn eemmbbrryyoonnaatteedd eeggggss..

SSeevveerriittyy ooff hhiissttoollooggiiccaall lleessiioonnss wwaass ssiiggnniiffiiccaannttllyy rreedduucceedd bbyy
vvaacccciinnaattiioonn bbootthh iinn tthhee ttrraacchheeaa aanndd iinn tthhee kkiiddnneeyy ((FFiigg.. 22))..

FFiigg.. 22.. Severity of histological lesions at 5 dpch.
Comparison of V-Ch and NV-Ch groups was done by Mann-Whitney test (p<0.05 indicates significant difference).
Maximum score was 9 for trachea (mean of two sections representing the upper and lower part) and 6 for kidney.

A. Trachea B. Kidney

FFiigg.. 33.. Challenge virus load at 5 dpch.
Comparison of V-Ch and NV-Ch groups was done by Mann-Whitney test (p<0.05 indicates significant difference).
Abdominal surface of kidney was removed before sample collection for PCR to avoid possible contamination from air sacs.
There was a single bird with an extrapolated titer of trachea sample above 0.1 log10 EID50/ml in the vaccinated group.

A. Trachea B. Kidney
GGrroouupp VVaacccciinnaattiioonn  

aatt  ddaayy--oolldd
CChhaalllleennggee  

aatt  2222  ddaayyss  ppoosstt--vvaacccc..
NNoo  ooff  
bbiirrddss

PPoosstt--cchhaalllleennggee  tteessttss  
aatt  55  ddaayyss  ppoosstt--cchhaallll..

VV--CChh

MMaassss--ttyyppee  aanndd  779933BB--ttyyppee  
vvaacccciinnee  iinn  ccoommbbiinnaattiioonn
- Eye drop 
- 3.5 log10 EID50/dose each

VVaarr22--ttyyppee  BBrraazziilliiaann  IIBBVV  
iissoollaattee  (D6609/22 BR)
- Oculo-nasal route
- 4.0 log10 EID50/dose

n=15 - rreessppiirraattoorryy  nnooiissee  ssccoorriinnggA

- cciilliioossttaassiiss tteessttB

- hhiissttooppaatthhoollooggyy (tr., k.)C

- cchhaalllleennggee  vviirruuss  llooaadd (tr., k.)D
n=10NNVV--CChh

No
NNVV--NNCChh No n=5

A: Score from 0 to 3 (no detectablenoise to severe respiratorysigns)
B: Ten rings tested from each bird; each ring scored from 0 (no detectable ciliostasis) to 5 (full ciliostasis);
scores 0-2 reflects at least 50% of cilia beating. Protected bird according to the European Pharmacopoeia: at least
90% of rings show at least 50% ciliaryactivity after the challenge.
C: H-E staining. AllHP lesionswere scored from 0 (no lesion) to 3 (severe lesion).
D: Selective one-step RT-real-time PCR for Var2-type viruses was used (Kylt® IBV-Variant 02 kit). Standard curve
was prepared from dilution series of trachea homogenate pool from the NV-Ch group which was titrated in
embryonatedSPF hen’s eggs.

V-Ch NV-Ch NV-NCh
0

1

2

3

Group

S
co

re

P = 0.0048

V-Ch NV-Ch NV-NCh
0

10

20

30

40

50

Group

S
co

re

P < 0.0001

V-Ch NV-Ch NV-NCh
0

3

6

9

Group

H
P

le
si

o
n

sc
o

re

P < 0.0001

V-Ch NV-Ch NV-NCh
0

2

4

6

Group

H
P

le
si

o
n

sc
o

re

P = 0.0032

V-Ch NV-Ch NV-NCh

-2

0

2

4

6

Group

C
h

al
le

n
g

e
vi

ru
s

lo
ad

ex
tra

po
la

te
d

tit
er

(lo
g 1

0E
ID

5
0/

m
l)

P < 0.0001

Pos. limit

V-Ch NV-Ch NV-NCh

-2

0

2

4

6

Group

C
h

al
le

n
g

e
vi

ru
s

lo
ad

ex
tra

po
la

te
d

tit
er

(lo
g 1

0E
ID

5
0/

m
l)

P < 0.0001

Pos. limit



12

Efficacy of vector vaccines against Newcastle disease (Vectormune ND) 
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Introduction
Newcastle disease (ND) and Infectious laryngotracheitis (ILT) are
two of the most important viral infections in poultry causing
serious clinical disease. The emergence of new technology
vector vaccines has set new standards in the prevention of ND
and ILT.
The aim of this study was:
1. to assess antibody seroconversion conferred by the use of a

recombinant herpesvirus of turkey (HVT+ND) and a Fowl
Pox (FP-ILT+AE) vector vaccine in field conditions of layer
production and

2. to evaluate the differences compared to the use of
commercial live vaccines.

Materials and Methods
NDV testing
Sixteen (16) commercial layer pullet flocks vaccinated with
Vectormune ND at day old (DO) vs 13 flocks vaccinated with a
Hitchner B1 at DO and 3 La sota vaccines (Days 15, 50, 85)
Monitoring criteria:
• 12 serum samples collected from all flocks before transfer of
pullets

• For 12 of the Vectormune ND flocks, a double sampling
scheme was followed (1st at 6 weeks old and 2nd before
transfer to the laying unit)

All samples were tested for NDV/NDVF serology (Biochek©
ND/NDVF kit).

ILT testing
Twelve (12) commercial layer pullet flocks vaccinated with
Vectormune FP-ILT+AE between 7-9 weeks vs 10 flocks
vaccinated with a live attenuated chicken embryo originated
(CEO) ILT vaccine between 7-9 weeks.
Monitoring criteria:
• 12 serum samples collected from all flocks 6 weeks after
vaccination

• For 11 of the Vectormune flocks, a double sampling scheme
was followed at 4 and at 6 weeks after vaccination

All samples were tested for ILT serology with both Biochek© ILT
and IDVET© ILTgB kit.
All flocks were clinically inspected after vaccination to evaluate
post vaccination reactions after ILT vaccination.

Conclusion
This study suggests that the use of recombinant rHVT-ND and
rFP-ILT+AE vaccines activates a high level of antibody
seroconversion in comparison to an alternative vaccination
schedule, including live vaccines, while no post-vaccination
reactions were recorded after the use of rFP-ILT+AE vaccine in
comparison to a live CEO ILT vaccination.

Abstract ID:2300277

Figures 1a & 1b  - ND serological results

Figures 2a & 2b  - ILT serological results

Vector ILT Live CEO ILT
Total number of vaccinated flocks 12 10

Number of flocks with post vaccine reactions 0 7

Table 1  - Monitoring of ILT post vaccine reactions 

Results
NDV testing
The mean antibody titer was higher for the fllocks vaccinated with
Vectormune ND showing also a lower vaccination coefficient of
variation (CV: 46 and higher antibody positivity: 94%) vs flocks
vaccinatedwith live NDVvaccines (CV: 89, antibody positivity: 65%).

ILT testing
The mean antibody titer was higher for the fllocks vaccinated with
Vectormune FP-ILT showing a higher vaccination CV (CV: 98 and
antibody positivity: 89%)vs flocks vaccinated with a live CEO ILT vaccine
(CV: 60, positivity: 86%)
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TTrraannssmmiissssiioonn  ccaappaacciittyy  aanndd  ddiisssseemmiinnaattiioonn  ooff  ttwwoo  aavviiaann  
rreeoovviirruuss  ssttrraaiinnss  bbeelloonnggiinngg  ttoo  tthhee  ssaammee  ggeenneettiicc  cclluusstteerr  
aanndd  iissoollaatteedd  ffrroomm  tthhee  ssaammee  ggeeooggrraapphhiicc  rreeggiioonn
EE..  WWaallkkóó--KKoovvááccss11,,  TT..  TTaattáárr--KKiiss11,,  ZZ..  HHoommoonnnnaayy11,,  TT..  MMaattóó11,,  II..  KKiissss11

11SScciieennttiiffiicc  SSuuppppoorrtt  aanndd  IInnvveessttiiggaattiioonn  UUnniitt,,  CCeevvaa PPhhyyllaaxxiiaa,,  HHuunnggaarryy

Introduction
TThheerree  hhaass  bbeeeenn  aann  iinnccrreeaassiinngg  ffooccuuss  oonn  aavviiaann  rreeoovviirruuss  ((AARRVV))  iinn  tthhee  
rreecceenntt  yyeeaarrss  dduuee  ttoo  iittss  iimmppaacctt  oonn  tthhee  bbrrooiilleerr  iinndduussttrryy..  AARRVV  iiss  aa  
uubbiiqquuiittoouuss  vviirruuss  hhaavviinngg  sseeggmmeenntteedd  ggeennoommee  ccoonnssiissttiinngg  ooff  1100  ddoouubbllee  
ssttrraannddeedd  RRNNAA  mmoolleeccuulleess,,  wwhhiicchh  lleeaaddss  ttoo  hhiigghh  ddiivveerrssiittyy..  AARRVVss  sshhooww  aa  
hhiigghh  ggeenneettiicc  vvaarriiaabbiilliittyy  aanndd  llaarrggee  ddiiffffeerreenncceess  ooff  ppaatthhooggeenniicc  ppootteennttiiaall  
aammoonngg  tthhee  ssttrraaiinnss..  TThhiiss  llaatttteerr  aassppeecctt  iiss  ppaarrttiiccuullaarrllyy  cchhaalllleennggiinngg  dduuee  
ttoo  tthhee  llaacckk  ooff  eessttaabblliisshheedd  mmeetthhooddoollooggyy  ttoo  eevvaalluuaattee  tthhee  
ppaatthhooggeenniicciittyy  iinn  aa  ssttaannddaarrdd  wwaayy  wwhhiicchh  mmiimmiicc  tthhee  nnaattuurraall  iinnffeeccttiioonn..  
TThhee  mmoosstt  uusseedd  mmeetthhoodd  ffoorr  ppaatthhooggeenniicciittyy  aasssseessssmmeenntt  iiss  tthhee  ffoooott  ppaadd  
tteesstt  wwiitthh  ddiirreecctt  iinnooccuullaattiioonn  ooff  tthhee  AARRVV  iinnttoo  tthhee  ffoooott ppaadd  ffoolllloowweedd  bbyy  
eevvaalluuaattiioonn  bbaasseedd  oonn  mmaaccrroossccooppiicc  lleessiioonnss  iinn  tthhee  lleeggss..  TThhiiss  
mmeetthhooddoollooggyy  eelliimmiinnaatteess  tthhee  ppootteennttiiaall  iimmppaacctt  ooff  nnaattuurraall  bbaarrrriieerrss  tthhaatt  
ccaann  hhaavvee  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  iimmppaacctt  oonn  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  AARRVV  ttoo  iinnffeecctt  tthhee  bbiirrddss  
aanndd  eeffffiicciieennttllyy  ddiisssseemmiinnaattee  iinn  tthheeiirr  bbooddyy..

Materials and Methods
TThhee  pprreesseenntt  ssttuuddyy  aaiimmeedd  aatt  tthhee  ccoommppaarriissoonn  ooff  tthhee  ppaatthhooggeenniicciittyy  ooff  
ttwwoo  AARRVV  ssttrraaiinnss  iinncclluuddiinngg  aasssseessssmmeenntt  ooff  ddiisssseemmiinnaattiioonn  iinn  tthhee  bbooddyy  
aanndd  ttrraannssmmiissssiioonn  iinn  ppaarraalllleell  ttoo  tthhee  mmaaccrroossccooppiicc  ffoooott--ppaadd  eevvaalluuaattiioonn..  
TThhee  ttwwoo  ssttrraaiinnss  sseelleecctteedd  wweerree  ffrroomm  tthhee  ssaammee  ggeenneettiicc  cclluusstteerr  ((cclluusstteerr  11)),,  
iissoollaatteedd  ffrroomm  jjooiinntt  ssaammpplleess  ffrroomm  cclliinniiccaall  ccaasseess  iinn  tthhee  ssaammee  yyeeaarr ((22002211))  
ffrroomm  tthhee  ssaammee  ccoouunnttrryy  ((TTaabbllee  11))..
TTaabbllee 11.. SSttuuddyyddeessiiggnn

DDiirreecctt--iinnffeecctteedd cchhiicckkeennss ((nn==2200)) wweerree ccoo--mmiinngglleedd wwiitthh tthhee nneeggaattiivvee
hhaattcchhmmaatteess ((‚‚ccoonnttaaccttss’’,, nn==1100)) ffrroomm ttwwoo hhoouurrss aafftteerr iinnffeeccttiioonn.. TThhee  
cchhiicckkeennss  wweerree  rreeaarreedd  iinn  iissoollaattoorrss  ffoorr  77  ddaayyss  aafftteerr  iinnffeeccttiioonn..  TTeenn  
iinnffeecctteedd  aanndd  ffiivvee  ccoonnttaacctt  cchhiicckkeennss  wweerree  ssaammpplleedd  bbootthh aatt  55--  aanndd  77--
ddaayyss  ppoosstt--iinnffeeccttiioonn  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  vviirruuss  llooaadd  iinn  tthhee  ddiiffffeerreenntt  oorrggaannss  
oorr  sswwaabb  ssaammpplleess  aanndd  iinnvveessttiiggaattee  tthhee  ttrraannssmmiissssiioonn  ccaappaacciittyy  ooff  tthheessee  
AARRVV  ssttrraaiinnss,, aass  mmeeaassuurreedd  wwiitthh  aa  ppuubblliisshheedd  MM11  ggeennee--ssppeecciiffiicc  RRTT--qqPPCCRR..

IInn  ccaassee  ooff  AARRVV  ssttrraaiinn  22,,  aalltthhoouugghh  aallll  tthhee  ccoonnttaacctt  bbiirrddss  bbeeccaammee  
iinnffeecctteedd,,  tthheeyy  rreepplliiccaatteedd  tthhee  vviirruuss  iinn  mmuucchh  lloowweerr  aammoouunntt  ccoommppaarreedd  
ttoo  tthhee  iinnffeecctteedd  bbiirrddss..  

Conclusion
TThheessee  rreessuullttss  cclleeaarrllyy  ddeemmoonnssttrraattee  tthhaatt  tthhee  ccuurrrreenntt  mmoolleeccuullaarr  
ccllaassssiiffiiccaattiioonn  sscchheemmee((ss))  ddooeess  nnoott  aallllooww  ddiirreecctt  pprreeddiiccttiioonn  ooff  tthhee  
ppaatthhooggeenniicciittyy  ooff  AARRVV  ssttrraaiinnss..  TToo  ffiinndd  aa  ccoorrrreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  
ppaatthhooggeenniicciittyy  aanndd  ggeenneettiicc  cchhaarraacctteerriissttiiccss,,  aa  bbrrooaaddeerr  ssccaallee  
mmoolleeccuullaarr  aannaallyyssiiss  ooff  iissoollaatteess  wwoouulldd  bbee  cceerrttaaiinnllyy  nneeeeddeedd  
aaccccoommppaanniieedd  bbyy  aa  ssttaannddaarrddiizzeedd  ppaatthhooggeenniicciittyy  tteesstt  ccoovveerriinngg  
mmoorree  aassppeeccttss  tthhaann  tthhee  rreegguullaarr  ffoooott ppaadd  tteesstt  ((ee..gg..  ddiisssseemmiinnaattiioonn  
iinn  tthhee  bbooddyy,,  sshheeddddiinngg))..  

Results
BBootthh  AARRVV  ssttrraaiinnss  ccaauusseedd  mmiilldd--mmooddeerraattee  sswweelllliinngg  ooff  tthhee  iinnooccuullaatteedd  lleegg  
aatt  55  aanndd  77  ddaayyss  ppoosstt--iinnffeeccttiioonn  ((ddppii)),,  nnoo  ddiiffffeerreennccee  wwaass  oobbsseerrvveedd  
aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  mmoosstt  uusseedd  ffoooott ppaadd  tteesstt  eevvaalluuaattiioonn  bbeettwweeeenn  tthheemm..  
CCoonnttaaccttss  ddiidd  nnoott  sshhooww  aannyy  mmaaccrroossccooppiicc  cchhaannggee  ooff  tthhee  ffoooott  ppaadd  oorr  
sshhaannkk  dduurriinngg  tthhee  sseevveenn  ddaayyss  lloonngg  oobbsseerrvvaattiioonn  ppeerriioodd..  
SSpprreeaadd  ooff  tthhee  vviirruuss  aanndd  ddiisssseemmiinnaattiioonn  iinn  tthhee  ccoonnttaacctt  cchhiicckkeennss  wwaass  ffaasstt  
aafftteerr  iinnffeeccttiioonn  wwiitthh  AARRVV  ssttrraaiinn  11..  TThhiiss  iinnddiiccaatteedd  aann  eeffffiicciieenntt  ttrraannssmmiissssiioonn  
ccaappaacciittyy  aanndd  aabbiilliittyy  ttoo  iinniittiiaattee  aa  pprroodduuccttiivvee  rreepplliiccaattiioonn  aafftteerr  nnaattuurraall  
iinnffeeccttiioonn,,  rreeaacchhiinngg  tthhee  tteennddoonn--ffoooottppaadd  aallrreeaaddyy  bbyy  55  ddppii  ..

Reference:
Yi Tang, Huaguang Lu (2016). Whole genome alignment based one-step real-time RT-PCR for universal detection of avian orthoreoviruses of chicken, pheasant and turkey origins. - Infection, Genetics and Evolution 39, 120-126.

FFiigg.. 11..:: VViirruuss llooaadd iinn tthhee ddiiffffeerreenntt oorrggaann aanndd sswwaabb ssaammpplleess iinn tthhee ddiirreecctt--
iinnffeecctteedd aanndd ccoonnttaacctt aanniimmaallss aatt 55 aanndd 77 ddaayyss ppoosstt--iinnffeeccttiioonn

SSttrraaiinn  11 SSttrraaiinn  22
OOrriiggiinn  ooff  tthhee  ssttrraaiinn BBrreeeeddeerr  ((ggrraannddppaarreenntt))--

5566  ddaayyss  ooff  aaggee  //  JJooiinntt  ssaammppllee
PPeeddiiggrreeee--

1199  ddaayyss  ooff  aaggee//  JJooiinntt  ssaammppllee
CClluusstteerr 11 11
PPllaaqquuee  ppuurriiffiiccaattiioonn yyeess yyeess
TTeesstt  aanniimmaallss DDaayy--oolldd  SSPPFF  cchhiicckkeennss  ((llaayyeerr))
CChhaalllleennggee  ddoossee 44..33  lloogg1100TTCCIIDD5500//bbiirrdd  ((44..00  bbootthh  rroouutteess))
CChhaalllleennggee  mmeetthhoodd FFoooottppaadd  rroouuttee  aanndd  ppeerr  ooss  ((iinn  ppaarraalllleell))
SSaammpplliinngg  ddaattee 55tthh aanndd  77tthh ddaayy  ppoosstt--iinnffeeccttiioonn



14

PPrreevveennttiioonn  ooff  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  DDMMVV11663399  iinnffeeccttiioouuss  
bbrroonncchhiittiiss  vviirruuss  iinn  bbrrooiilleerrss  uussiinngg  aa  vvGGAA0088//MMaassss  
hheetteerroollooggoouuss  lliivvee--aatttteennuuaatteedd  vvaacccciinnee
RR..  BBeecckksstteeaadd**,,  JJ..  WWhhiittee,,  SS..  BBrriimmeerr,,  CC..  CCaazzaabbaann,,  JJ..  EEll--AAttttrraacchhee
CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  

**CCoorrrreessppoonnddiinngg  aauutthhoorr  

Introduction
IInnffeeccttiioouuss  bbrroonncchhiittiiss  ((IIBB))  iiss  aa  hhiigghhllyy  ccoonnttaaggiioouuss  
ggaammmmaaccoorroonnaavviirruuss  tthhaatt  ccaauusseess  cclliinniiccaall  oouuttccoommee  iinn  cchhiicckkeennss  
vvaarryyiinngg  ffrroomm  ssuubbooppttiimmaall  ppeerrffoorrmmaanncceess  ttoo  aaccuuttee  cclliinniiccaall  
ddiisseeaassee..  DDMMVV11663399  vvaarriiaanntt  ((GGII--1177))  iiss  ccuurrrreennttllyy  tthhee  mmoosstt  
wwiiddeesspprreeaadd  cciirrccuullaattiinngg  IIBBVV  iinn  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  ccaauussiinngg  
rreessppiirraattoorryy  ssiiggnnss,,  kkiiddnneeyy  ddaammaaggee  oorr  rreepprroodduuccttiivvee  ttrraacctt  
lleessiioonnss..  TThhiiss  ssttuuddyy  tteesstteedd  iiff  hheetteerroollooggoouuss  vvaacccciinnaattiioonn  wwiitthh  aa  
lliivvee  vvGGAA0088  ((GGII--2277))  aanndd  MMaassss  ((GGII--11))  wwoouulldd  ccoonnttrrooll  DDMMVV11663399  
ttrraannssmmiissssiioonn  iinn  bbrrooiilleerr  cchhiicckkeennss  cchhaalllleennggeedd  ddiirreeccttllyy  oorr  
iinnddiirreeccttllyy..

Materials and Methods
AAtt  2277  ddppvv,,  2200  vvaacccciinnaatteedd  aanndd  2200  nnoonn--vvaacccciinnaatteedd  bbiirrddss  wweerree  
cchhaalllleennggeedd  wwiitthh  aa  vviirruulleenntt  DDMMVV11663399  iinnttrraa--ooccuullaarrllyy..  TTwweennttyy--
ffoouurr  hhoouurrss  llaatteerr  1100  cchhaalllleennggeedd  vvaacccciinnaatteedd  bbiirrddss  wweerree  
iinnttrroodduucceedd  iinnttoo  tthhee  1100  ccoonnttaacctt  vvaacccciinnaatteedd  nnoonn--cchhaalllleennggeedd  
bbiirrddss,,  eexxppoossiinngg  tthheemm  ttoo  tthhee  DDMMVV11663399  cchhaalllleennggee  ((RReepp  22))..  AAss  
aa  ccoonnttrrooll,,  1100  DDMMVV11663399  cchhaalllleennggeedd  nnoonnvvaacccciinnaatteedd  bbiirrddss  
wweerree  mmiinngglleedd  wwiitthh  1100  nnoonn--vvaacccciinnaatteedd  ccoonnttaacctt  bbiirrddss  ((RReepp  22))..  
RRTT--qqPPCCRR  ooff  cchhooaannaall--cclleefftt  sswwaabbss  wweerree  ttaakkeenn  ffrroomm  iinnddiivviidduuaall  
bbiirrddss  ttoo  aasscceerrttaaiinn  vviirraall  sshheeddddiinngg  ((DDMMVV11663399))  aatt  11--1144  ddppcc..

Results

Conclusion
VVaacccciinnaattiioonn  wwiitthh  vvGGAA0088  aanndd  MMaassss  nnoott  oonnllyy  sshhoorrtteenneedd  tthhee  
ttiimmee  ffoorr  cclleeaarraannccee  ooff  IIBBVV  iinn  cchhaalllleennggeedd  bbiirrddss,,  bbuutt    
eelliimmiinnaatteedd  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  DDMMVV11663399  ttoo  vvaacccciinnaatteedd  ccoonnttaacctt  
bbiirrddss..  TThhiiss  ddaattaa  ccoonnffiirrmmss  tthhee  rreedduuccttiioonn  ooff  DDMMVV11663399  RRNNAA  
ddeetteeccttiioonn  aanndd  DDMMVV11663399  ttrraannssmmiissssiioonn  oobbsseerrvveedd  iinn  ffiieelldd  
sseettttiinnggss  wwhheenn  hheetteerroollooggoouuss  vvaacccciinneess  aarree  uuttiilliizzeedd..

Fig. 1. PPhhyyllooggeenneettiicc  ttrreeee  sshhoowwiinngg  rreellaatteeddnneessss  ooff  SS11  
rreeggiioonn  ooff  vvaacccciinnee  aanndd  cchhaalllleennggee  ssttrraaiinnss..  

Fig. 3. RRTT--qqPPCCRR  ddeetteeccttiioonn  ooff  DDMMVV11663399..    DDootttteedd  lliinnee  
rreepprreesseennttss  ccuuttooffff  ffoorr  ppoossiittiivvee  ssaammpplleess  ((≤..  ttoo  3366))..    

Fig. 2. TTiitteerrss  ooff  IIBBVV  aatt  oonnee  ddooaa  aanndd  2277  ddppvv  mmeeaassuurreedd  
wwiitthh  BBiioocchheecckk  IIBBVV  EELLIISSAA  kkiitt..  
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UUssaaggee  ooff  VVeeccttoorrmmuunnee  FFPP  IILLTT++AAEE  iinn  BBrrooiilleerr  BBrreeeeddeerrss  iinn  GGeerrmmaannyy::  
IInnssiigghhttss  ffrroomm  tthhee  FFiieelldd  aabboouutt  HHeeaalltthh  aanndd  EEccoonnoommiiccaall  PPaarraammeetteerrss

FFrraannzziisskkaa  KKlloosskkaa11,,  JJaaiimmee  SSaarraabbiiaa  FFrraaggoossoo22,,  FFrraanncceessccaa  TToonneellllaattoo33,,  MMaatttthhiiaass  TTooddttee44,,  SSaannddrraa  GGuunntteerr44
11  CCeevvaa  TTiieerrggeessuunnddhheeiittGGmmbbHH,,  22  CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh,,  33  CCeevvaa  SSaalluuttee  AAnniimmaallee,,44  VVeett PPrraaccttiicceeMMMMTT  GGeerrmmaannyy

Introduction
IInn cchhaalllleennggiinngg ttiimmeess iitt bbeeccoommeess mmoorree aanndd mmoorree iimmppoorrttaanntt ttoo ccoonnssiiddeerr
ssuussttaaiinnaabbllee ppoouullttrryy pprroodduuccttiioonn bbootthh uunnddeerr hheeaalltthh aanndd eeccoonnoommiiccaall aassppeeccttss..
IInnffeeccttiioouuss LLaarryynnggoottrraacchheeiittiiss ((IILLTT)) ooff ppoouullttrryy lleeaaddss ttoo aa sseevveerree iinnffllaammmmaattiioonn ooff
tthhee ttrraacchheeaa ccoorrrreellaatteedd wwiitthh iinnccrreeaasseedd mmoorrttaalliittyy aanndd ddeeccrreeaasseedd pprroodduuccttiioonn
ppaarraammeetteerrss,, ee..gg.. aa ddeeccrreeaassee ooff eegggg pprroodduuccttiioonn iinn llaayyeerr--ttyyppee aanndd bbrreeeeddeerr
bbiirrddss.. LLaayyeerr--ttyyppee aanndd bbrreeeeddeerr bbiirrddss aarree rroouuttiinneellyy vvaacccciinnaatteedd aaggaaiinnsstt AAvviiaann
EEnncceepphhaalloommyyeelliittiiss ((AAEE)) ttoo pprrootteecctt tthheemm aaggaaiinnsstt aa ddeeccrreeaassee iinn eegggg
pprroodduuccttiioonn aanndd hhaattcchhaabbiilliittyy aanndd ttoo pprrootteecctt tthheeiirr ooffffsspprriinngg vviiaa mmaatteerrnnaallllyy
ddeerriivveedd aannttiibbooddiieess ffrroomm tthhee ccllaassssiiccaall mmaanniiffeessttaattiioonn ooff AAEE rreellaatteedd ttoo aappaatthhyy,,
aattaaxxiiaa,, ttrreemmoorr aanndd iinnccrreeaasseedd mmoorrttaalliittyy.. FFoowwll PPooxx ccaann eeiitthheerr mmaanniiffeesstt oonn tthhee
sskkiinn oorr tthhee mmuuccoossaa ooff ppoouullttrryy wwiitthh tthhee eexxpprreessssiioonn ooff ccrruussttaacceeoouuss vveessiicclleess
lleeaaddiinngg ttoo ppaaiinn,, ddeeccrreeaasseedd pprroodduuccttiioonn aanndd iinnccrreeaasseedd mmoorrttaalliittyy rraatteess..
VVeeccttoorrmmuunnee FFPP IILLTT++AAEE iiss aa ppooxx vveeccttoorreedd vvaacccciinnee ffoorr ppoouullttrryy eexxpprreessssiinngg aa
ggllyyccoo-- aanndd nnoonnssttrruuccttuurraall pprrootteeiinn ooff IILLTTVV ((ggBB aanndd UULL--3322)) wwhhiicchh iiss mmiixxeedd wwiitthh
aa lliivvee aatttteennuuaatteedd AAEE CCaallnneekk ssttrraaiinn.. IItt iiss aapppplliieedd vviiaa wwiinnggwweebb bbeettwweeeenn eeiigghhtt
ttoo 1133 wweeeekkssooff aaggee aanndd pprrootteeccttss ppoouullttrryy ffrroommFFoowwll PPooxx,, IILLTT aanndd AAEE..
IInn tthhiiss rreeppoorrtt wwee ddeessccrriibbee tthhee uussaaggee ooff VVeeccttoorrmmuunnee FFPP IILLTT++AAEE iinn bbrrooiilleerr
bbrreeeeddeerrss,, bbootthh uunnddeerr hheeaalltthh aanndd eeccoonnoommiiccaall aassppeeccttss..

Materials and Methods
4400,,000000 bbrrooiilleerr bbrreeeeddeerrss wweerree vvaacccciinnaatteedd wwiitthh VVeeccttoorrmmuunnee FFPP IILLTT++AAEE aatt 99
wweeeekkss ooff aaggee vviiaa wwiinnggwweebb.. PPooxx ssccoorriinngg wwaass ddoonnee aatt 1133 ddppvv iinn 110000 aanniimmaallss.. AA
ccoonnttrrooll ggrroouupp ooff 4400,,000000 bbiirrddss wwaass vvaacccciinnaatteedd aaccccoorrddiinngg ttoo tthhee ssttaannddaarrdd
pprroottooccooll aaggaaiinnsstt FFPP ((wwiinnggwweebb)),, IILLTT ((ddoouubbllee ddoossee ooff aann aatttteennuuaatteedd lliivvee
vvaacccciinnee)) vviiaa ddrriinnkkiinngg wwaatteerr aanndd ttwwoo ttiimmeess aaggaaiinnsstt AAEE ((aatttteennuuaatteedd lliivvee
vvaacccciinnee vviiaa ddrriinnkkiinngg wwaatteerr)).. BBiirrddss ffrroomm bbootthh rreeaarriinngg ffaarrmmss wweerree ttrraannssffeerrrreedd
ttoo oonnee pprroodduuccttiioonn ffaarrmm wwhheerree tthheeyy wweerree ssttiillll kkeepptt iinn sseeppaarraatteedd ggrroouuppss..
SSeerrooccoonnvveerrssiioonn wwaass tteesstteedd iinn EELLIISSAA ffoorr IILLTT ((IIDDVVeett ggBB)) aanndd AAEE ((IIddeexxxx)) aatt tthhee
aaggee ooff 1188,, 2244,, 3322 aanndd 4444 wweeeekkss oorr aatt 1188 aanndd 2244 wweeeekkss ooff aaggee oonnllyy ((IILLTT
BBiiooCChheekk)).. PPrroodduuccttiioonn ppaarraammeetteerrss ((mmoorrttaalliittyy;; eegggg pprroodduuccttiioonn)) wweerree ccoolllleecctteedd
oovveerr tthhee wwhhoollee pprroodduuccttiioonn ccyyccllee.. EEccoonnoommiicc ppeerrffoorrmmaannccee wwaass ccaallccuullaatteedd
ppeerriioodd aassssuummiinngg tthhee ffoolllloowwiinngg:: 00..3300 €€//hhaattcchhiinngg eegggg,, ssllaauugghhtteerr wweeiigghhtt ooff
44..55 kkgg,, 00..6600 €€//kkgg lliivvee wweeiigghhtt.. VVaacccciinnee pprriicceess wweerree ccoonnssiiddeerreedd..

Results
AAtt 1133 ddppvv 9999%% ooff bbiirrddss sshhoowweedd tthhee cchhaarraacctteerriissttiicc ooccccuurrrreennccee ooff tthhee
vvaacccciinnee ppooxx aatt tthhee wwiinnggwweebb iinnjjeeccttiioonn ssiittee.. SSeerrooccoonnvveerrssiioonn aaggaaiinnsstt IILLTT
aanndd AAEE wwaass ddeemmoonnssttrraatteedd aatt tthhee aaggee ooff 1188 wweeeekkss.. AAEE AAMMTT ttiitteerrss aarree nnoott
ssiiggnniiffiiccaannttllyy ddiiffffeerreenntt bbeettwweeeenn ggrroouuppss ((FFiigg.. 11)).. IInn tthhee VVeeccttoorrmmuunnee
vvaacccciinnaatteedd ggrroouupp bbiirrddss aarree sshhoowwiinngg hhoommooggeennoouuss sseerrooccoonnvveerrssiioonn iinn tthhee
IILLTT ggBB EELLIISSAA ((FFiigg.. 11)) aanndd nneeaarrllyy nnoo sseerrooccoonnvveerrssiioonn iinn tthhee BBiiooCChheekk IILLTT
EELLIISSAA ((ddaattaa nnoott sshhoowwnn)) aass iitt ddooeess nnoott ssppeecciiffiiccaallllyy ddeetteecctt ggBB aannttiibbooddiieess,,
bbuutt aallll aannttiibbooddiieess ddiirreecctteedd aaggaaiinnsstt IILLTTVV.. PPrroodduuccttiioonn ppaarraammeetteerrss aanndd
mmoorrttaalliittyy rraatteess wweerree bbeetttteerr iinn tthhee VVeeccttoorrmmuunnee FFPP IILLTT++AAEE ggrroouupp,,
eessppeecciiaallllyy aatt tthhee bbeeggiinnnniinngg ooff pprroodduuccttiioonn.. TThheerree wwaass nnoo ssiiggnniiffiiccaanntt
ddiiffffeerreennccee iinn bbootthh ggrroouuppss wwiitthh rreeggaarrdd ttoo ccuummuullaattiivvee mmoorrttaalliittyy aatt 5555
wweeeekkss ooff aaggee.. RReettuurrnn ooff iinnvveessttmmeenntt wwaass 11::8800 aatt 5555 wweeeekkss ooff aaggee iinn tthhee
VVeeccttoorrmmuunnee FFPP IILLTT++AAEE ggrroouupp ccoommppaarreedd ttoo tthhee ssttaannddaarrdd ggrroouupp ttaakkiinngg
vvaacccciinnee pprriicceess,, eegggg aanndd mmeeaatt pprriiccee aass wweellll aass ssllaauugghhtteerr wweeiigghhtt iinnttoo
aaccccoouunntt ((FFiigg.. 22))..

Conclusion
VVaacccciinnaattiioonn wwiitthh VVeeccttoorrmmuunnee FFPP IILLTT++AAEE iinn bbrrooiilleerr bbrreeeeddeerrss ppeerr
wwiinnggwweebb lleeaaddss ttoo hhoommooggeennoouuss sseerrooccoonnvveerrssiioonn aaggaaiinnsstt IILLTTVV aanndd
AAEEVV aatt bbeeggiinnnniinngg ooff aanndd dduurriinngg tthhee eennttiirree pprroodduuccttiioonn ppeerriioodd.. AAEE
AAMMTT ttiitteerrss aarree nnoott ssiiggnniiffiiccaannttllyy ddiiffffeerreenntt bbeettwweeeenn ggrroouuppss,, ddeessppiittee tthhee
ffaacctt tthhaatt tthhee ccoonnttrrooll ggrroouupp hhaass bbeeeenn vvaacccciinnaatteedd ttwwiiccee.. PPrroodduuccttiioonn
ppaarraammeetteerrss wweerree bbeetttteerr iinn tthhee VVeeccttoorrmmuunnee FFPP IILLTT++AAEE ggrroouupp,,
eessppeecciiaallllyy aatt tthhee bbeeggiinnnniinngg ooff pprroodduuccttiioonn.. TThhiiss mmiigghhtt bbee
aassccrriibbaabbllee ttoo bbeetttteerr hhoommooggeenneeiittyy iinn tthhee VVeeccttoorrmmuunnee FFPP IILLTT++AAEE
ggrroouupp tthhaannkkss ttoo rreedduucceedd vvaacccciinnaattiioonn rreeaaccttiioonnss aass aatttteennuuaatteedd lliivvee
IILLTT vvaacccciinneess wweerree oommiitttteedd.. RReettuurrnn ooff iinnvveessttmmeenntt iiss 11::8800
ccoommppaarreedd ttoo ssttaannddaarrdd ggrroouupp ccoonnssiiddeerriinngg GGeerrmmaann eeccoonnoommiiccaall
ppaarraammeetteerrss.. TThhee EELLIISSAA ssyysstteemmss ((BBiiooCChheekk aanndd IIddVVeett ggBB)) ooffffeerr aann
eeaassyy aapppplliiccaabbllee DDIIVVAA--ttooooll ttoo ddiiffffeerreennttiiaattee bbeettwweeeenn vvaacccciinnaatteedd
aanndd iinnffeecctteedd bbiirrddss wwhheenn VVeeccttoorrmmuunnee FFPP IILLTT++AAEE vvaacccciinnaatteedd..

Fig. 1 AE and ILT gB titer boxplots.: Vectormune FP ILT+AE group and
standard group tested at age of 18, 24, 32, 44 weeks of age
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Pict. 1: vaccine pox 13 dpv

Fig. 2 Economical ROI calculation at 55 weeks of age comparing
Vectormune FP ILT+AE (VTM) and standard (Std.) vaccinated groups.

Vaccine price VTM vs. Std. +15 €

Egg price 0.30 €

Eggs/hen housed VTM vs. Std. + 4

Mortality rate VTM vs. Std. + 0.2 %

Slaughter price per kg 0.60 €

Body weight at slaughter 4.50 kg

Surplus VTM vs. Std. due to egg revenue (per 1,000 birds) + 1,200 €

Surplus VTM vs. Std. due to meat revenue (per 1,000 birds) - 5.40 €

Return of Investment 1: 80
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CCoommppaarriissoonn  ooff  iinnffeeccttiioouuss  bbrroonncchhiittiiss  vvaacccciinnee  
vviirruuss  rreeccoovveerryy::  sspprraayy  vveerrssuuss  ggeell  aaddmmiinniissttrraattiioonn  
aatt  ddaayy  oolldd  iinn  tthhee  hhaattcchheerryy..
PP..  AAbbbbeeyy11,,  KK..  KK..  KKoouuttoouulliiss22
11CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  LLttdd,,  WWoooobbuurrnn GGrreeeenn,,  UUnniitteedd  KKiinnggddoomm  //  22CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh,,  FFrraannccee

Introduction
Infectious bronchitis virus (IBV) vaccines are licensed
for administration via coarse spray from day old, with
this widely being applied in the hatchery, often in
addition to the administration of other products in a
gel solution1. The gel is topically applied to chicks, that
ingest it by preening one another. Hatchery staff have
raised concerns about the volume of liquid being
sprayed onto chicks, particularly smaller chicks from
young parent flocks, and the possible detrimental
effect this could have on lowering their body
temperature. With some hatcheries already choosing
to apply IBV vaccines via the use of gel, a field trial was
designed to compare the two administration methods.

Materials and Methods
Eight broiler farms were placed over a period of four
weeks. Each week one farm was placed with chicks
receiving IBV vaccines, Cevac IBird® and Cevac Mass
L®, administered by spray and one farm with chicks
receiving IBV vaccines administered in gel, at day
old n the hatchery. These farms were visited when
the birds were five days old to collect oropharyngeal
swabs from 10 randomly selected chicks for real-
time polymerase chain reaction (RT-PCR) testing and
subsequent genome sequencing. Serology samples
were also collected from 10 randomly selected
chickens at 34-35 days of age for IBV antibody titres
testing using enzyme-linked immunosorbent assay
(ELISA) BioChek kits.

Results
All the samples tested at 5 days old were positive for IBV 
and the subsequent sequencing of vaccine strain (1/96 or 
Massachusetts B-48) was achieved in 85% and 79% of 
samples respectively. The remaining 15% and 21% of 
positive samples were not sequencable.
Fig 1: Vaccine virus recovery at 5 days old

Finally, the IBV seroconversion observed following the  the 
two administration methods, although slightly higher for 
gel administration, was not statistically different as 
demonstrated by ANOVA analysis.

Conclusion
Following both spray and gel application of IBV 
vaccines in the hatchery, vaccine strain was equally 
recovered at 5 days of age and suitable to stimulate a 
strong and protective immune response.

The RT-PCR cycle threshold (Ct) values obtained from all 
IBV positive samples (average 25.94 and 24.97 for spray and 
gel administration respectively) were not significantly 
different when analysed by ANOVA.

Fig 2: Box and whisker plot of IBV vaccine virus recovery at 5 days old

Serological analysis of the blood samples collected at 34-35 
days of age showed that for spray administration the 
average mean IBV antibody titre (AMT) across all farms was 
663 (min 104, max 3297, CV% 70) and for gel 
administration, the AMT was 839 (min 21, max 3214, CV% 
82). 

Fig 3: Serology results at 34-35 days old (min, AMT, max)
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EEffffiiccaaccyy ooff aa  nneeww  ggeenneerraattiioonn iimmmmuunnee--ccoommpplleexx
IIBBDD  vvaacccciinnee iinn  BBrrooiilleerr BBrreeeeddeerrss
AA..  VViillllaa  BBaagguueess11,,  JJ..SSaarraabbiiaa22,,  KK..KKoouuttoouulliiss33,,  MM..LLooppeess44,,  OO..CCaarrttaannyyaa  CClloollss55,,  SS..  RRaammooss  ddee  MMuulllleerr55

11 CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  SSppaaiinn;;  22,,44 CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh  CCoorrppoorraattee;;  33 CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh;;  55 PPoouullttrryy  vveetteerriinnaarriiaann

Introduction
IInnffeeccttiioouuss BBuurrssaall DDiisseeaassee ((IIBBDD)) rreemmaaiinnss aass oonnee ooff tthhee
mmaajjoorr tthhrreeaattss ffoorr ppoouullttrryy pprroodduucceerrss wwoorrllddwwiiddee aanndd iittss
oouuttccoommeess ccaann vvaarryy ffrroomm hhiigghh mmoorrttaalliittyy ttoo
ppeerrffoorrmmaannccee ddeeccrreeaassee dduuee ttoo iimmmmuunnoossuupppprreessssiioonn.. AA
ccoommbbiinnaattiioonn ooff ssttrriicctt bbiioosseeccuurriittyy pprroocceedduurreess aanndd
vvaacccciinnaattiioonn mmaayy pprreevveenntt tthhee ddiisseeaassee aanndd mmiinniimmiizzee iittss
ccoonnsseeqquueenncceess.. IInn rreecceenntt yyeeaarrss,, ddiiffffeerreenntt tteecchhnnoollooggiieess
hhaavvee bbeeeenn uusseedd ttoo mmaaiinnttaaiinn tthhee ddiisseeaassee uunnddeerr ccoonnttrrooll,,
iinncclluuddiinngg tthhee ccoonnvveennttiioonnaall aatttteennuuaatteedd lliivvee,, kkiilllleedd
vvaacccciinneess,, vveeccttoorr vvaacccciinneess aanndd iimmmmuunnee--ccoommpplleexx
vvaacccciinneess.. IImmmmuunnee--ccoommpplleexx tteecchhnnoollooggyy hhaass pprroovveenn iittss
eeffffiiccaaccyy tthhrroouugghh yyeeaarrss iinn bbrrooiilleerrss aanndd bbrrooiilleerr bbrreeeeddeerrss11..
AA nneexxtt ggeenneerraattiioonn ooff tthhiiss ttyyppee ooff vvaacccciinneess hhaass bbeeeenn
ddeevveellooppeedd llaatteellyy bbrriinnggiinngg uupp nneeww eelleemmeennttss iinn tthhee ffiigghhtt
aaggaaiinnsstt tthhee ddiisseeaassee.. TThhee nneeww iimmmmuunnee--ccoommpplleexx vvaacccciinnee
((NNeexxttmmuunnee®®)) iiss aa ffrroozzeenn IIBBDD iimmmmuunnee ccoommpplleexx vvaacccciinnee
ccoonnssiissttiinngg ooff tthhee WWiinntteerrffiieelldd 22551122 ssttrraaiinn lliinnkkeedd ttoo
ssppeecciiffiicc aannttiibbooddiieess ccaalllleedd VViirruuss PPrrootteeccttiinngg
iimmmmuunnoogglloobbuulliinnss aanndd ccaann bbee aaddmmiinniissttrraatteedd bbyy IInn--OOvvoo
oorr ssuubbccuuttaanneeoouuss rroouuttee,, iinn ddaayy oolldd cchhiicckkss iinn tthhee
hhaattcchheerryy.. TThhee aaiimm ooff tthhiiss ssttuuddyy wwaass ttoo eevvaalluuaattee tthhee
bbeenneeffiittss ooff uussiinngg tthhee aaffoorreemmeennttiioonneedd iimmmmuunnee--
ccoommpplleexx vvaacccciinnee iinn bbrrooiilleerr bbrreeeeddeerrss uunnddeerr ffiieelldd
ccoonnddiittiioonnss aass mmeeaassuurreedd bbyy aannttiibbooddyy rreessppoonnssee aanndd
mmoolleeccuullaarr ddeetteeccttiioonn ooff tthhee vvaacccciinnee ssttrraaiinn iinn tthhee BBuurrssaa
ooff FFaabbrriicciiuuss ((BBFF))..

Days of Sampling
ELISA 1 7 15 21 29 35 42 71 189 287 371

RT-PCR x x 15 21 29 35 42 x x x x

FFiigg..  11..  Serological results at different ages
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FFiigg.. 22.. RT-PCR results at different ages
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Conclusion
TThhee eeffffiiccaaccyy ooff tthhiiss nneeww ggeenneerraattiioonn ffrroozzeenn iimmmmuunnee--
ccoommpplleexx IIBBDD vvaacccciinnee iinn bbrrooiilleerr bbrreeeeddeerrss wwaass
ccoonnffiirrmmeedd.. TThhee mmeecchhaanniissmm ooff aaccttiioonn ooff tthhee vvaacccciinnee
aalllloowwss ccoolloonniizzaattiioonn ooff bbuurrssaa ccoonnccuurrrreennttllyy wwiitthh tthhee
iinnddiivviidduuaall ddeeccrreeaassee ooff mmaatteerrnnaall iimmmmuunniittyy,, aass
eevviiddeenncceedd bbyy tthhee ddeetteeccttiioonn ooff ccoolloonniizzeedd bbuurrssaass ((7755%%
ooff ssaammpplleedd bbiirrddss)) ffrroomm 2299 ddaayyss ooff ssaammpplliinngg.. DDuuee ttoo
ssaammpplliinngg sscchheedduullee,, ssaammpplleess wweerree nnoott ttaakkeenn bbeettwweeeenn
2211 aanndd 2299 ddaayyss oolldd,, ssoo iitt iiss ssaaffee ttoo aassssuummee tthhaatt aann
eevveenn eeaarrlliieerr ddeetteeccttiioonn ooff tthhee vvaacccciinnee ssttrraaiinn,, ccooiinncciiddiinngg
wwiitthh tthhee iinnddiivviidduuaall rreedduuccttiioonn ooff mmaatteerrnnaall ddeerriivveedd
aannttiibbooddiieess,, iitt mmaayy hhaavvee ooccccuurrrreedd..
TThhee ssttrroonngg BBFF ccoolloonniizzaattiioonn iiss tthhee ffiirrsstt sstteepp ttoo pprroovviiddee
pprrootteeccttiioonn aanndd ttrriiggggeerr aa sseerroollooggiiccaall rreessppoonnssee tthhaatt iitt
ccaann bbee ddeetteecctteedd aa ffeeww ddaayyss llaatteerr ((ffrroomm 3355 ddaayyss oolldd
ssaammpplliinngg oonnwwaarrddss)).. IItt sshhoouulldd bbee nnootteedd tthhaatt eevveenn
bbeeffoorree tthhee sseerroollooggiiccaall rreessppoonnssee,, bbyy tthhee ccoolloonniizzaattiioonn
ooff BBFF,, tthhee vvaacccciinnee pprroovviiddeess tthhee nneecceessssaarryy pprrootteeccttiioonn..
IInn aaddddiittiioonn,, aa ssuucccceessssffuull hhaattcchheerryy vvaacccciinnaattiioonn pprroovviiddeess
tthhee ooppttiimmuumm vvaacccciinnee iinnttaakkee,, ccoonnffeerrrriinngg pprrootteeccttiioonn ttoo
tthhee fflloocckk ((110000%%)) aass tthhee ccuurrrreenntt ssttuuddyy iinnddiiccaatteess..
TThhee uussee ooff aann iimmmmuunnee--ccoommpplleexx vvaacccciinnee pprroovviiddeess
ooppttiimmaall aanndd eeffffeeccttiivvee vvaacccciinnaattiioonn IIBBDD ooff mmeeaatt ttyyppee
bbrreeeeddeerrss,, wwiitthhoouutt tthhee nneeeedd ffoorr ssuubbsseeqquueenntt lliivvee oonn--
ffaarrmm vvaacccciinnaattiioonnss..
References
11 KK.. KKoouuttoouulliiss,, ZZ.. EErrvvaacciinnoovviicc,, NN.. CCoouusssseeaauu,, GG.. RRaammoonn,, VV.. PPaallyyaa.. SSaaffeettyy aanndd eeffffiiccaaccyy ooff aann
iimmmmuunnee--ccoommpplleexx IIBBDD vvaacccciinnee ((CCeevvaacc TTrraannssmmuunnee®®)) iinn bbrrooiilleerr bbrreeeeddeerrss.. XXXXtthh IInntteerrnnaattiioonnaall
CCoonnggrreessss ooff tthhee WWVVPPAA,, 44--88 SSeepp 22001177,, pp..335588,, EEddiinnbbuurrgghh,, SSccoottllaanndd..

Results
TThhee ppaatttteerrnn ooff aannttiibbooddyy rreessppoonnssee wwaass vveerryy ssiimmiillaarr
wwhheenn aasssseesssseedd bbyy ddiiffffeerreenntt EELLIISSAA kkiittss.. BBootthh IIBBDD EELLIISSAA
rreessuullttss sshhoowweedd aa mmaarrkkeedd sseerroollooggiiccaall ccoonnvveerrssiioonn ffrroomm 3355
ddaayyss ooff aaggee ssaammpplliinngg oonnwwaarrddss ((FFiigg.. 11)) wwiitthh BBiiooCChheekk
sshhoowwiinngg hhiigghheerr ttiitteerrss wwhheenn ccoommppaarreedd ttoo IIDDEEXXXX.. AAss
aannttiicciippaatteedd,, aafftteerr tthhee iinnaaccttiivvaatteedd vvaacccciinnee aapppplliiccaattiioonn,, aa
ffuurrtthheerr iinnccrreeaassee iinn ttiitteerrss wwaass nnootteedd..
TThhee mmoolleeccuullaarr tteessttss sshhoowweedd aa ccoonnssiisstteenntt bbuurrssaa
ccoolloonniizzaattiioonn bbyy tthhee vvaacccciinnee ssttrraaiinn ((WW22551122)) ffrroomm 2299 ddaayyss
ooff aaggee ssaammpplliinngg oonnwwaarrddss ((FFiigg..22)).. IInn aaddddiittiioonn,, ffrroomm 3355
ddaayyss oolldd ssaammpplliinngg,, 110000%% ooff ssaammpplleedd bbiirrddss sshhoowweedd
vvaacccciinnee ccoolloonniizzaattiioonn iinn tthhee bbuurrssaa,, ccoonnffiirrmmiinngg aann ooppttiimmuunn
vvaacccciinnee iinnttaakkee..

Material and Methods
AA nnoovveell iimmmmuunnee--ccoommpplleexx IIBBDD vvaacccciinnee ((NNeexxttmmuunnee®®,, CCeevvaa
AAnniimmaall HHeeaalltthh)) wwaass aapppplliieedd iinn tthhee hhaattcchheerryy bbyy
ssuubbccuuttaanneeoouuss iinnjjeeccttiioonn ttoo 5522000000 RRoossss 330088 bbrrooiilleerr
bbrreeeeddeerrss..
BBlloooodd ssaammpplleess ((nn==2200)) aanndd BBuurrssaa ooff FFaabbrriicciiuuss ((nn==1122)) wweerree
aannaallyysseedd ffoorr sseerroollooggyy ((BBiiooCChheekk aanndd IIDDEEXXXX)) aanndd RRTT--PPCCRR
rreessppeeccttiivveellyy aaccccoorrddiinngg ttoo tthhee ffoolllloowwiinngg sscchheemmee::

NNoo lliivvee IIBBDD vvaacccciinneess wweerree aapppplliieedd iinn tthhee ffiieelldd,, aappaarrtt ffrroomm
aann iinnaaccttiivvaatteedd IIBBDD vvaacccciinnee aatt tthhee eenndd ooff rreeaarriinngg ((1177ww)) bbyy
iinnttrraammuussccuullaarr iinnjjeeccttiioonn..
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Safety of a H5N1 RNA vaccine in ducks 
in field conditions
C. Cazaban1, S. Castagnos1, T. Langlade1, S. Comte1, K. Kamrud2, J. Elattrache1
1Ceva Animal Health, Libourne, France / 2Ceva Animal Health, Lenexa, KS

Introduction
Highly pathogenic avian influenza (HPAI) of the Gs/Gd/96 lineage 
is a widespread devastating disease to the poultry industry, 
backyard flocks, as well as wild birds. For the last five to six years 
this virus showed an increasing ability to expand and persist. In 
2022, outbreaks reached an unprecedented amount in Europe, 
including in France. French authorities have decided to assess 
which benefits vaccines could provide in addition to biosecurity, 
monitoring and stamping out, thanks to the new European 
Regulation (2023/361). Novel RNA-based vaccines offer promising 
avenues in disease prevention (Covid-19), including in animal 
health (Meurens F. 2020; Hundt S. et al., 2022; Xu S. et al., 2023). 
Safety was assessed in commercial ducks in field conditions.

Materials and Methods
Three duck farms were selected in different municipalities in 
Southwest France; a repetition was done in the 1st site; hence 4 field 
experiments were conducted throughout 2022. A total of 6,200 one-
day old male mule ducks (hybrid of male Muscovy x female Pekin 
duck) were delivered on the same day of hatch. Ducklings were 
free from H5 maternal immunity. Table 1 summarizes the rearing 
sites, number of ducks (V=vaccinated, C=controls, always kept 
in separate, but similar houses), and stocking density. Ducklings 
were purchased from the genetic company A (sites 1 & 3), and B 
(site 2). 
A self-amplifying H5 RNA (2.3.4.4b clade) vaccine (Respons® 
AI H5, Ceva Animal Health, Libourne, France) was used as follows: 
a priming at one day of age, and a booster at 4 weeks of age, by 
intramuscular injection of 0.2ml/bird in the thigh. Unvaccinated 
controls did not receive anything. Ducks were raised according 
to the routine protocols in place in the farms. Mortality, feed 
conversion, and growth were monitored: 40 ducks (exception: 80 
in site 3) were randomly weighed at weekly intervals in each group 
until 10 weeks of age (7 weeks in the last site). Statistical analysis 
was done using the Student’s t test (body weight) at p<0.05 level 
of significance.

 

Results
No lameness was observed after the injections. Mortality remained 
lower than 2% for the 10 weeks of rearing in all sites; this complies 
with the genetic line’s requirements. The cumulative feed 
conversion ratio (FCR) was very similar between the two groups 
in all experiments. Table 2 summarizes the mortality rates and the 
cumulative FCR.

Body weights were similar between vaccinates and controls, in 
all experimental sites. Statistical significance between groups 
was infrequently observed (see*) and without any trend. Growth 
curves in the four experiments are displayed in the following four 
figures.

Conclusion
These four field experiments in various rearing conditions, in 
several areas of France, in various duck genetic lines demonstrated 
the satisfactory safety of Respons® AI H5 vaccine in mule ducks, 
according to the monitoring criteria which included mortality 
rate, FCR and body weight.

Table 2: Mortality rates (%) and cumulative FCR in the two groups.

* Extra mortality in this group was due to heat stress (Summer 2022).

Ref: Convention Cadre CC-2022-002 (April 15, 2022). The authors would like to acknowledge the other stakeholders: DGAL (French Directorate for Food), Anses (French Agency for Food, Environmental and Occupational Health & Safety), and 
ENVT (Veterinary University of Toulouse). The authors are grateful to the field veterinarians, as well as to F. Lavigne, L. Perrin, and B. Prépoint-Figuière for their technical help. Respons® AI H5 vaccine is licensed in France (ATU no.90053).

Publications:
Hundt S., Sczodrok S, Deutskens F, Vecsei AL, Gyuro Z, Kamrud K, de Foucauld J, Penzes Z. New tools to fight avian influenza. 10th Riems’ Diagnostic Days, Greifswald, Germany, November 24-25. 
Meurens F. Flu RNA Vaccine: A Game Changer? Vaccines (Basel). 2020 Dec 14;8(4):760. doi: 10.3390/vaccines8040760. 
Xu S, Zhang B, Yao J, Ruan W. A new H9 influenza virus mRNA vaccine elicits robust protective immunity against infection. Vaccine. 2023 May 2;41(18):2905-2913. doi: 10.1016/j.vaccine.2023.03.049.

Sites #

1

2

3

1 (repetition)

Density (/m²)

5

6.6-7

4

5

Type of farm

Experimental farm, with 
covered outdoor area

Commercial farm with 
open outdoor area

Experimental farm, fully 
indoor

Experimental farm, with 
covered outdoor area

Number of ducks

800 V / 400 C

1800 V / 2000 C

700 V / 300 C 

100 V / 100 C

 

 

 

 

Site 
(final age in days)

Mortality rate (%) cumulative FCR

1 (72 d)

2 (71 d)

3 (70 d)

1 (repetition, 51 d)

1.1%

2.1%*

0.8%

0%

2.0%

0.6%

1.5%

0%

3.6

2.9

3.1

2.7

Vaccinates Controls Vaccinates Controls

3.6

3.2

2.9

2.5

Table 1: summary of sites, quantity of ducks per group 
(Vaccinated [V] / Controls [C]), type of farm, and birds’ density.

Site 1

Site 3

Site 2

Site 1 bis
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ASSESSMENT OF THE ANTIBODY RESPONSE ELICITED BY VECTORMUNE® ND 
BEFORE AND AFTER NDV CHALLENGE IN COMMERCIAL BROILERS IN VIETNAM

Tam Nguyen(1), Hieu Tong(1), Marcelo Paniago(2), Jessica Lee(2)+, Mustafa-Seckin SANDIKLI [3]

(1) Ceva Animal Health Vietnam,  (2) Ceva Animal Health Asia Pacific, Thailand,[3] Ceva Sante Animale, France

Materials and Methods
Fifty (50) day-old chicks with maternally derived 
antibodies against NDV were divided into 2 groups: 30 
birds vaccinated subcutaneously with rHVT-ND at 1 day 
of age and 20 birds unvaccinated as control group. Both 
groups were challenged at 33 days of age, intranasally 
with a 5log10 dose of a local Vietnamese NDV Genotype 
VIII. The birds were monitored for 9 days post-challenge 
(dpch) and blood samples were collected before (32 
days) and after (42 days) to compare the individual 
antibody response.

Results
At 9 days post-challenge (dpch), all birds from the control 
group had succumbed already at 4-5 dpch with typical 
lesions attributable to ND, while 100% of the birds from the 
vaccinated group survived the challenge. From those, 97% 
(29/30 birds) showed positive ELISA titers. Even birds with 
negative titers survived the challenge (Figure 1). The results demonstrate that Vectormune® ND 

induced 100% of clinical protection against virulent 
NDV challenge at 33 days of age. Interestingly, the 
HI test did not detect the antibody response before 
the challenge, while the indirect ELISA did. 
Finally, the variation between the individual antibody 
response before and after challenge shows that 
birds with higher ELISA titers at 32 days had a much 
lower delta at 42 days, indicating a stronger 
protection against challenge virus replication. In 
some birds, there was no noticeable change in the 
ELISA antibody response before and after challenge. 
This might suggest a stronger cellular immunity 
which enabled the bird to counteract the challenge.

Figure 2: ND ELISA titers before and after NDV challenge in broilers 
vaccinated wih Vectormune® ND.
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Figure 3: ND-HI titers before and after NDV challenge in broilers 
vaccinated with Vectormune® ND.

Conclusion
These results confirm that a single dose of 
Vectormune® ND can induce sufficient 
protective titers against a NDV challenge. The ND 
ELISA titers (IDVet Indirect) over 15,000 units, 
could be derived from the challenge.

The ND ELISA mean titers were 8,283 (773 – 13,538) units 
and 17,015 (15,198 – 18,472) units before and after the 
challenge, respectively (Figure 2). Meanwhile,  the HI 
mean titers remained negative at 32 days of age (0.23 
log2) and 8.3 log2 at 42 days (Figure 3).

Introduction
Vectormune ND® is a vector rHVT-NDV vaccine that 
expresses the F gene from the D26 strain of Newcastle 
disease virus (NDV) and elicits both humoral and 
cellular immune responses. Since the F protein is the 
protein expressed in the rHVT, the Hemagglutination 
Inhibition (HI) test has certain limitations to show 
adequate antibody response to vaccination. In a 
challenge study, we compared the individual antibody 
response to ID Screen® Newcastle Disease Indirect 
ELISA (IDVet, France) and to the Hemagglutination 
Inhibition (HI) test, assessing seroconversion before and 
after the challenge.

Figure 1: Individual ND titers before and after NDV challenge in broilers 
vaccinated with Vectormune® ND by both ND-HI and ND ELISA tests.

RReeffeerreenncceess  
1. Scientific information Vectormune HVT-ND book 2. The American Association of Avian Pathologists, Avian Disease Manual Thirteenth Edition, Newcastle disease. 
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Evaluation of the efficacy of a single administration of a bivalent 
parvovirosis vaccine (Cevac Duoparvo) in day-old ducklings, by parvovirus 

challenge at seven, 21 or 35 days after vaccination
B. Huyghe1, E. Moreau2, L. Joudou1, R. Mellet1, F. Beilvert1 

1 Filavie, 20 La Corbière, Roussay, 49450 Sevremoine, France 
2 Ceva Santé Animale, 10 avenue de la Ballastière, 33501 Libourne Cedex, France

Introduction
Parvovirosis is a highly contagious and deadly disease in 
Muscovy ducklings up to 5 weeks of age. Parvoviruses are 
very resistant, consequently most barns are still positive to 
parvoviruses before setting up day old ducklings. Cevac 
Duoparvo is introducing a new vaccine scheme for parvovirosis 
with only one administration, as soon as 1 day of age. Poor cross-
protection was reported between Muscovy duck parvovirosis 
(MDPV) and Derzsy’s disease (goose parvovirosis-GPV) (1). 
As a bivalent vaccine, Cevac Duoparvo protects Muscovy 
ducklings against both diseases. The aim of the study was to 
demonstrate the efficacy of Cevac Duoparvo vaccine against 
a MDPV challenge 7, 21 or 35 days after vaccination.

Material and methods
Forty-nine seronegative day-old Muscovy ducklings hatched 
from three consecutive hatching batches (each fourteen days 
apart) were included in the study. Within each hatching batch, 
the ducklings were randomly distributed in two experimental 
groups as follows: 

Groups
Challenge day after 

vaccination
7 days 21 days 35 days

Control (phosphate buffer) n=4 n=8 n=9
Cevac Duoparvo n=4 n=16 n=8

Vaccinations were performed subcutaneously at the base of 
the neck as per standard hatchery procedures. All animals 
were challenged with a virulent heterologous MDPV strain. 
The animals were observed and scored for clinical signs of 
parvovirosis for 3 to 4 weeks following challenge and then 
humanely euthanized for necropsy. Body weights were 
recorded weekly and compared to a reference growth curve 
(per sex) to evaluate the occurrence of parvovirosis-associated 
stunting. At necropsy, parvovirosis lesions were scored and 
individual spleen sample were collected for quantification of 
parvovirosis virus DNA by qPCR. Animals without clinical or 
necropsy signs of parvovirosis as well as without stunting were 
considered as protected from the MDPV challenge. Animals 
with clinical or necropsy signs of parvovirosis or stunting were 
considered as affected by the MDPV challenge.

Results 
Based on the parvovirosis signs observed in the control group, 
the challenge with the MDPV strain was considered suitable for 
the evaluation of the efficacy the vaccine. The quantification 
of MDPV DNA in the spleen from the Cevac Duoparvo groups 
were significantly lower than those quantified for the control 
groups with p-values <0.001 for the groups challenged at 
21 and 35 days (no statistical analysis was performed for the 
groups challenged at seven days considering the low number 
of animals). Therefore vaccination with Cevac Duoparvo did 
prevent the replication of the challenge strain in this target 
organ 21 and 35 days after vaccination.

At the end of the observation period, morbidity, mortality 
and protection rates were determined. In the Cevac 
Duoparvo group challenged at seven days, morbidity, 
mortality and protection rates were 0%, 0% and 100%, 
respectively, while in the control group these rates were 
100%, 50% and 0% respectively. These results were in line 
with statistically significant different results observed four 
days after vaccination in another study. Morbidity rates 
in the control groups were 100% (group challenged at 
21 days) and 87.5% (group challenged at 35 days), while 
these rates for the Cevac Duoparvo groups were 0% (group 
challenged at 21 days) and 12.5% (group challenged at 35 
days). High protection rates were achieved in the Cevac 
Duoparvo groups (90% for the group challenged at 21 
days and 87.5% for the group challenged at 35 days). The 
difference in protection rates with the control groups were 
all statistically significant, with p values <0.01 for both the 
21 and the 35 days challenged groups. 
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* * *

* : p<0,01

Conclusion
Overall, Cevac Duoparvo induced a high protection rate, 
whatever the age of the ducklings at challenge, for at least 
up to five weeks after vaccination of day-old ducklings.  
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Introduction
Parvovirosis is a highly contagious and deadly disease in 
Muscovy ducklings up to 5 weeks of age. Parvoviruses are 
very resistant, consequently most barns are still positive to 
parvoviruses before setting up day old ducklings. Cevac 
Duoparvo is introducing a new vaccine scheme against 
parvovirosis with only one administration, as soon as 1 day 
of age. Poor cross-protection was reported between Muscovy 
duck parvovirosis (MDPV) and Derzsy’s disease (goose 
parvovirosis-GPV) (1). As a bivalent vaccine, Cevac Duoparvo 
protects Muscovy ducklings against both diseases. The aim of 
the study was to demonstrate the efficacy of Cevac Duoparvo 
vaccine against a MDPV challenge 4 days after vaccination.

Material and methods
Fifty seronegative zero to three day-old Muscovy ducklings 
were randomly distributed into four different experimental 
groups as follows: 

Group Vaccine Ducklings
Control Phosphate buffer n=12
Control Cevac Duoparvo n=13

MDPV antigen MDPV antigen (inactivated) 
and adjuvant of Duoparvo n=13

GPV antigen GPV antigen (live) of Duoparvo n=12

Vaccinations were performed subcutaneously at the base of 
the neck as per standard hatchery procedures. Four days after 
vaccination, all animals were challenged with a virulent MDPV 
strain (heterologous to the vaccine strain). The animals were 
observed and scored for clinical signs of parvovirosis for 3 
weeks following challenge and then humanely euthanized for 
necropsy. Body weights were recorded weekly and compared 
to a reference growth curve (per sex) to evaluate the occurrence 
of parvovirosis-associated stunting. At necropsy, parvovirosis 
lesions were scored and individual spleen samples were 
collected for quantification of parvovirosis virus DNA by qPCR. 
Animals without clinical or necropsy signs of parvovirosis as 
well as without stunting were considered as protected from 
the MDPV challenge. Animals with clinical or necropsy signs 
of parvovirosis or stunting were considered as affected by the 
MDPV challenge.

Results 
Based on the parvovirosis signs observed in the control group, 
the challenge with the MDPV strain was considered suitable for 
the evaluation of the efficacy the vaccine. The quantification 
of MDPV DNA in the spleen from the Cevac Duoparvo and 
GPV component groups were significantly lower than those 
quantified for the control or MDPV component groups 
(p<0.001). In particular, the quantification of MDPV DNA was 
4.4log10 lower in the bivalent Cevac Duoparvo group as 
compared to the control group. Therefore, vaccination with 
Cevac Duoparvo four days before MDPV challenge did prevent 
the replication of the challenge strain in this target organ.

*

* : significant difference as 
compared to each of the 
other groups

At the end of the three-week observation period, the 
morbidity, mortality and protection rates were 100%, 67% 
and 0% in the control group, respectively. In the group 
vaccinated with Cevac Duoparvo, the morbidity, mortality 
and protection rates were 0%, 0% and 100%, respectively. 
The difference in protection rates was statistically significant 
(p<0.01). Vaccination with each individual valence of Cevac 
Duoparvo, i.e., GPV and MDPV antigens alone, induced an 
intermediate protection as compared to the administration 
of the bivalent vaccine Cevac Duoparvo. 

Conclusion
The results of this study demonstrate the efficacy of 
vaccination with Cevac Duoparvo shortly after hatching, 
against a MDPV challenge performed only four days after 
vaccination.  
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Introduction
IInnffeeccttiioouuss bbuurrssaall ddiisseeaassee ((IIBBDD)),, aallssoo kknnoowwnn aass GGuummbboorroo
ddiisseeaassee,, iiss aann iimmmmuunnoossuupppprreessssiivvee ccoonnddiittiioonn iinn cchhiicckkeennss
ccaauusseedd bbyy aa ddoouubbllee--ssttrraannddeedd RRNNAA,, nnoonn--eennvveellooppeedd aanndd
hhiigghhllyy rreessiissttaanntt vviirruuss ooff tthhee ggeennuuss AAvviibbiirrnnaavviirruuss,, ffaammiillyy
BBiirrnnaavviirriiddaaee ((IIBBDDVV))..
AAss aann RRNNAA vviirruuss,, IIBBDDVV hhaass aa hhiigghh mmuuttaattiioonn rraattee lleeaaddiinngg ttoo
tthhee eemmeerrggeennccee ooff nneeww vviirruusseess wwiitthh aa mmooddiiffiieedd aannttiiggeenniicciittyy
aanndd ppaatthhooggeenniicciittyy.. IInn tthhee llaasstt ccoouuppllee ooff yyeeaarrss,, sseevveerraall
ppuubblliiccaattiioonnss hhaavvee rreeppoorrtteedd tthhee ddiissccoovveerryy ooff aa nneeww
ggeennoottyyppee aanndd tthhee cciirrccuullaattiioonn ooff nneeww IIBBDDVV rreeaassssoorrttaanntt
ssttrraaiinnss iinn EEuurrooppee,, wwhheerree tthheeyy ccuurrrreennttllyy rreepprreesseenntt tthhee mmaaiinn
ffiieelldd tthhrreeaatt.. TThheessee IIBBDDVV rreeaassssoorrttaanntt ssttrraaiinnss aarree lliinnkkeedd mmoorree
wwiitthh ssuubb--cclliinniiccaall ffoorrmmss aanndd ssuubbsseeqquueenntt eeccoonnoommiiccaall lloosssseess
rraatthheerr tthhaann ttoo hhiigghh mmoorrttaalliittyy oouuttbbrreeaakkss,, lleeaaddiinngg ttoo aann
uunnddeerreessttiimmaattiioonn ooff tthheeiirr cciirrccuullaattiioonn aanndd iimmppoorrttaannccee..
IInn IIttaallyy,, tthhee AA33BB11 IIttaalliiaann--RRuussssiiaann && MMiiddddllee EEaasstteerrnn ccllaaddee,,
sseeppaarraatteedd ffrroomm tthhee mmaaiinn AA33BB11 cciirrccuullaattiinngg iinn WWeesstteerrnn
EEuurrooppee,, hhaass bbeeeenn rreecceennttllyy iiddeennttiiffiieedd iinn llaayyeerrss aanndd bbrrooiilleerrss
fflloocckkss iinn tthhee NNoorrtthh--EEaasstt rreeggiioonnss.. IInn oorrddeerr ttoo pprrootteecctt tthhee bbiirrddss
aaggaaiinnsstt IIBBDD,, tthhee ssttrriicctt aapppplliiccaattiioonn ooff bbiioosseeccuurriittyy mmeeaassuurreess iinn
ssyynneerrggyy wwiitthh aa pprrooppeerr vvaacccciinnaattiioonn aanndd tthhee uussee ooff aann
eeffffiiccaacciioouuss vvaacccciinnee aarree ccrruucciiaall..
IInn tthhiiss eevvoollvviinngg ccoonntteexxtt,, aa nneeww ggeenneerraattiioonn ooff iimmmmuunnee--
ccoommpplleexx vvaacccciinnee hhaass bbeeeenn ddeevveellooppeedd ffoorr bbrrooiilleerrss
((NNeexxttmmuunnee®®)) aaiimmiinngg ttoo iinndduuccee aann eevveenn eeaarrlliieerr tthhaann bbeeffoorree
oonnsseett ooff iimmmmuunniittyy aaggaaiinnsstt IIBBDD bbyy bblloocckkiinngg tthhee ccoolloonniizzaattiioonn
ooff BBuurrssaa ooff FFaabbrriicciiuuss ((BBFF)) ffrroomm eeaarrllyy wwiilldd ffiieelldd IIBBDDVV ssttrraaiinnss..
TThhee ssccooppee ooff tthhiiss ssttuuddyy wwaass ttoo oobbsseerrvvee tthhee kkiinneettiiccss ooff
NNeexxttmmuunnee®® iinn bbrrooiilleerrss uunnddeerr ffiieelldd ccoonnddiittiioonnss aass ddeeppiicctteedd
bbyy tthhee mmoolleeccuullaarr ddeetteeccttiioonn ooff tthhee vvaacccciinnee ssttrraaiinn ((WW22551122)) iinn
BBFF aanndd tthhee aannttiibbooddyy rreessppoonnssee aafftteerr vvaacccciinnaattiioonn..

Materials and Methods
TThheerreeffoorree,, aa bbrrooiilleerr ffaarrmm ooff 4400..000000 bbiirrddss wwaass sseelleecctteedd iinn tthhee
aarreeaa ooff EEmmiilliiaa--RRoommaaggnnaa aanndd wwaass vvaacccciinnaatteedd wwiitthh NNeexxttmmuunnee@@
ssuubbccuuttaanneeoouussllyy aatt ddaayy oolldd iinn tthhee hhaattcchheerryy.. QQuuaalliittyy ooff tthhee
vvaacccciinnaattiioonn iinn tthhee hhaattcchheerryy wwaass cclloosseellyy aauuddiitteedd ttoo gguuaarraanntteeee
tthhee aaddeeqquuaattee aapppplliiccaattiioonn ooff tthhee vvaacccciinnee..
2200 bblloooodd ssaammpplleess wweerree ccoolllleecctteedd aatt 1144,, 1188,, 2211,, 2255,, 2288 aanndd 3355
ddaayyss ooff aaggee aanndd sseerraa wweerree aannaallyyzzeedd ffoorr aannttiibbooddyy rreessppoonnssee ttoo
IIBBDD vvaacccciinnaattiioonn uussiinngg ttwwoo ccoommmmeerrcciiaall EElliissaa kkiittss ((IIDDEEXXXX,,
BBiiooCChheecckk))..
AAllssoo,, 2200 BBFF wweerree ccoolllleecctteedd aatt tthhee ssaammee ssaammpplliinngg ppooiinnttss ((FFiigg.. 11,,
22,, 33,, 44)) ffoorr IIBBDD vviirruuss ddeetteeccttiioonn aanndd iiddeennttiiffiiccaattiioonn bbyy RRTT--PPCCRR..

Results
MMoolleeccuullaarr rreessuullttss sshhoowweedd tthhaatt BBFF ccoolloonniizzaattiioonn bbyy tthhee vvaacccciinnee
ssttrraaiinn ssttaarrtteedd aass eeaarrllyy aass aatt 2211 ddaayyss ooff aaggee wwiitthh 4455%% ((99//2200))
ppoossiittiivviittyy rraattee,, rreeaacchhiinngg 110000%% ((2200//2200)) ppoossiittiivviittyy aatt 2255 ddaayyss ooff aaggee
aanndd rreemmaaiinniinngg aatt tthhiiss lleevveell ttiillll tthhee eenndd ooff ssaammpplliinngg ppooiinnttss ((FFiigg..55))..
SSeerroollooggiiccaall rreessuullttss wweerree ddiiffffeerreedd aaccccoorrddiinngg ttoo tthhee ccoommmmeerrcciiaall kkiitt
uusseedd iinn tteerrmmss ooff ppoossiittiivviittyy rraatteess aanndd mmeeaann ttiitteerrss wwiitthh BBiiooCChheekk
sshhoowwiinngg ffaasstteerr sseerrooccoonnvveerrssiioonn aanndd hhiigghheerr ttiitteerrss wwhheenn
ccoommppaarreedd ttoo IIDDEEXXXX..

Conclusion
DDuuee ttoo aa nneeww bbaallaanncceedd ffoorrmmuullaa,, NNeexxttmmuunnee®® ccoolloonniizzeess eeaarrlliieerr tthhee
bbuurrssaa ooff FFaabbrriicciiuuss,, tthhuuss ssuuppppoorrttiinngg aa ffaasstteerr oonnsseett ooff iimmmmuunniittyy
aaggaaiinnsstt IIBBDD iinn vvaacccciinnaatteedd bbiirrddss..
TThhee rreepplliiccaattiioonn ooff tthhee vvaacccciinnee ssttrraaiinn iinn tthhee bbuurrssaa,, tthhrroouugghh aa
mmeecchhaanniissmm ooff ccoommppeettiittiivvee eexxcclluussiioonn,, pprreevveennttss tthhee sshheeddddiinngg ooff wwiilldd
ffiieelldd IIBBDDVV ssttrraaiinnss,, rreedduucceess tthheeiirr pprreessssuurree iinn tthhee ffaarrmm eennvviirroonnmmeenntt
aanndd mmiinniimmiizzeess tthhee ssuubbsseeqquueenntt rriisskk ooff cchhaalllleennggee iinn tthhee fflloocckk..

Fig. 1-2-3-4. BBuurrssaa  ssaammpplliinngg  aatt  1188--2211--2255--3355  ddaayyss  ooff  aaggee

Fig.5: PPCCRR  aanndd  sseerroollooggyy rreessuullttss aaccccoorrddiinngg ttoo  ssaammpplliinngg  ttiimmee
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Introduction
IInnffeeccttiioouuss llaarryynnggoottrraacchheeiittiiss ((IILLTT)) aanndd aavviiaann eenncceepphhaalloommyyeelliittiiss
((AAEE)) aarree vviirraall ddiisseeaasseess aaffffeeccttiinngg cchhiicckkeennss wwoorrllddwwiiddee..
BBiioosseeccuurriittyy mmeeaassuurreess aanndd vvaacccciinnaattiioonn aarree eesssseennttiiaall ttoooollss ttoo
ccoonnttrrooll tthheessee ddiisseeaasseess aanndd ddiiffffeerreenntt vvaacccciinnaattiioonn pprroottooccoollss ccaann
bbee aaddoopptteedd..
AA FFoowwllppooxxvviirruuss vveeccttoorr vvaacccciinnee eexxpprreessssiinngg tthhee ggllyyccoopprrootteeiinn BB
((ggBB)) ooff IILLTT iinn aassssoocciiaattiioonn wwiitthh tthhee AAEE CCaallnneekk 11114433 ssttrraaiinn
((VVeeccttoorrmmuunnee®® FFPP IILLTT ++ AAEE)) wwaass llaauunncchheedd iinn 22002211 iinn IIttaallyy ffoorr
tthhee iimmmmuunniizzaattiioonn ooff llaayyeerrss aanndd bbrreeeeddeerrss aaggaaiinnsstt IILLTT aanndd AAEE..
TThhee aaiimm ooff tthhiiss ssttuuddyy wwaass ttoo mmoonniittoorr tthhee sseerroollooggiiccaall
rreessppoonnssee ffoorr IILLTT aanndd AAEE iinn llaayyeerrss aanndd bbrreeeeddeerrss’’ fflloocckkss
vvaacccciinnaatteedd wwiitthh VVeeccttoorrmmuunnee®® FFPP IILLTT ++ AAEE iinn IIttaallyy dduurriinngg
22002211--22002222..

Materials and Methods
BBlloooodd ssaammpplleess wweerree ccoolllleecctteedd aatt 33,,44,,55 aanndd 66 wweeeekkss ppoosstt--
vvaacccciinnaattiioonn ((PPVV)) wwiitthh VVeeccttoorrmmuunnee®® FFPP IILLTT ++ AAEE ffrroomm 44
bbrreeeeddeerrss aanndd 66 llaayyeerrss ffaarrmmss.. BBiirrddss wweerree aallssoo ssaammpplleedd aatt
2200 wweeeekkss PPVV iinn oonnee bbrrooiilleerr bbrreeeeddeerrss ffaarrmm aanndd 3377 wweeeekkss
PPVV iinn oonnee llaayyeerrss ffaarrmm..
AA ttoottaall nnuummbbeerr ooff 667744 bblloooodd ssaammpplleess ((334444 llaayyeerrss aanndd 333300
bbrreeeeddeerrss)) wweerree tteesstteedd bbyy EELLIISSAA.. IImmmmuunniizzaattiioonn ffoorr IILLTT wwaass
eevvaalluuaatteedd tthhrroouugghh aa ccoommmmeerrcciiaall EELLIISSAA kkiitt eessppeecciiaallllyy
ddeevveellooppeedd ffoorr tthhee ggBB iinnsseerrtt ooff tthhee FFPP vveeccttoorr vvaacccciinnee
((IIDDVVeett ggBB IInnddiirreecctt)),, wwhhiillee AAEE iimmmmuunniittyy wwaass eevvaalluuaatteedd wwiitthh
ttwwoo ccoommmmeerrcciiaall EELLIISSAA kkiittss ((IIDDEEXXXX aanndd BBiioocchheecckk))..
AAddddiittiioonnaall bblloooodd ssaammpplliinngg wwaass ppeerrffoorrmmeedd oonn tthhee
vvaacccciinnaattiioonn ddaayy wwiitthh VVTTMM FFPP IILLTT++ AAEE ((TT00)) aanndd ggrraannuulloommaa
rreeaaccttiioonnss wweerree aallssoo oobbsseerrvveedd iinn aallll tthhee ffaarrmmss 77 ddaayyss PPVV ttoo
aasssseessss tthhee qquuaalliittyy ooff tthhee vvaacccciinnaattiioonn ((FFiigg.. 11--22))..

Results
RReeggaarrddiinngg IILLTT sseerroollooggyy,, 33 wweeeekkss ppoosstt--vvaacccciinnaattiioonn tthhee ppeerrcceennttaaggee
ooff ppoossiittiivvee ssaammpplleess ffoorr IILLTT--ggBB wwaass 9955%% aanndd 7766%% ffoorr llaayyeerrss aanndd
bbrreeeeddeerrss rreessppeeccttiivveellyy,, wwiitthh aann iinnccrreeaassiinngg ttrreenndd rreeaacchhiinngg 66 wweeeekkss
PPVV aa ppoossiittiivvee rraattee ooff 9966%% aanndd 9922%% rreessppeeccttiivveellyy.. NNoo ssttaattiissttiiccaall
ddiiffffeerreennccee wwaass ffoouunndd iinn IILLTT--ggBB ttiitteerrss ddiissttrriibbuuttiioonn bbeettwweeeenn tthhee ttwwoo
ggrroouuppss..
PPoossiittiivviittyy rraattee ffoorr IILLTT--ggBB wwaass eeqquuaall ttoo 8877%% iinn llaayyeerrss 3377 wweeeekkss PPVV,,
wwhhiillee 2200 wweeeekkss PPVV 9944%% ooff tthhee tteesstteedd bbrreeeeddeerrss sseerraa wweerree ppoossiittiivvee
iinn EELLIISSAA ((TTaabbllee 11--22))..
EELLIISSAA IILLTT--ggBB ttrreennddss aanndd ttiitteerrss ddiissttrriibbuuttiioonn aaccccoorrddiinngg ttoo bbiirrddss
ccoommmmeerrcciiaall ttyyppee aarree rreessppeeccttiivveellyy ddeessccrriibbeedd iinn FFiigguurree 33 aanndd 44..

Conclusion
BBiirrddss pprrooppeerrllyy vvaacccciinnaatteedd wwiitthh VVeeccttoorrmmuunnee FFPP IILLTT ++ AAEE rraappiiddllyy
ddeevveellooppeedd hhuummoorraall iimmmmuunniittyy aaggaaiinnsstt IILLTT aanndd AAEE..

Fig. 1-2. GGrraannuulloommaa  rreeaaccttiioonn  77  ddaayy PPVV  wwiitthh
VVeeccttoorrmmuunnee ®® FFPP  IILLTT  ++  AAEE  

Fig. 3-4. EELLIISSAA  IILLTT--ggBB ttrreennddss  aanndd  ttiitteerrss ddiissttrriibbuuttiioonn iinn  bbrreeeeddeerrss aanndd  
llaayyeerrss

AAnnaallyyssiinngg AAEE sseerroollooggiiccaall rreessuullttss,, 33 wweeeekkss ppoosstt--vvaacccciinnaattiioonn tthhee
ppoossiittiivvee rraattee iinn EELLIISSAA wwaass eeqquuaall ttoo 7711%% iinn llaayyeerrss aanndd 3300%% iinn
bbrreeeeddeerrss,, wwiitthh aann iinnccrreeaassiinngg ttrreenndd rreeaacchhiinngg 66 wweeeekkss PPVV 110000%% ooff
ppoossiittiivvee sseerraa ffoorr llaayyeerrss aanndd 8822%% ffoorr bbrreeeeddeerrss.. PPoossiittiivviittyy rraattee ffoorr AAEE
wwaass eeqquuaall ttoo 110000%% iinn llaayyeerrss 3377 wweeeekkss PPVV,, wwhhiillee 2200 wweeeekkss PPVV 9900%%
ooff tthhee tteesstteedd bbrreeeeddeerrss sseerraa wweerree ppoossiittiivvee ffoorr AAEE iinn EELLIISSAA.. ((TTaabbllee 11--
22)).. HHiigghheerr mmeeaann ttiitteerrss aanndd aa ssiiggnniiffiiccaanntt hhiigghheerr nnuummbbeerr ooff ppoossiittiivvee
ssaammpplleess wweerree aasssseesssseedd wwiitthh BBiioocchheecckk..

Breeders _wk PV ILT_gB
(%)

AE
(%)

3 ws PV 76% 30%
4 ws PV 97% 81%
5 ws PV 94% 75%
6 ws PV 92% 82%
20 ws PV 90% 90%

Layers _wk PV ILT_gB
(%)

AE
(%)

3 ws PV 95% 71%
4 ws PV 90% 90%
5 ws PV 93% 85%
6 ws PV 96% 100%
37 ws PV 87% 100%

Table 1-2. PPoossiittiivviittyy rraatteess  ffoorr  IILLTT--ggBB aanndd  AAEE  aaccccoorrddiinngg ttoo  bbiirrddss
ccoommmmeerrcciiaall  ttyyppee

Acknowledgements : WWee  aacckknnoowwlleeddggee  aallll  tthhee  vveettss  aanndd  tthheeiirr  CCoommppaanniieess  ttoo  pprroovviiddee  uuss  aacccceessss  ttoo  ffiieelldd  ssaammpplliinngg
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FFiieelldd  eevvaalluuaattiioonn  ooff  ttwwoo  iibbdd iimmmmuunnee  ccoommpplleexx  vvaacccciinneess  iinn  mmaallee  llaayyeerr  iinn  TThhaaiillaanndd
KK..  KKaammnneeuunngg 11,,  JJ..  RRoobbcchhaannaacchhoonn 11,,  TT..  SSaaee--HHee 11,,  NN..  TThhoonnggyyiinnddeeee 11,,  FF..  KKlloosskkaa 22,,  JJ..  LLeeee  33,,  JJ..  SSaarraabbiiaa  44,,  RR..  SSooaarreess  44
11  CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh TThhaaiillaanndd,,  22  CCeevvaa  TTiieerrggeessuunnddhheeiitt GGmmbbHH,,  33  CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh AAssiiaa,,  44  CCeevvaa  AAnniimmaall  HHeeaalltthh CCoorrppoorraattee

Introduction
Infectious Bursal Diseases (IBD) is one of the most important
poultry diseases. The Layer-type and the slow-growth
genetic lines (e.g. Label Rouge) are usually more susceptible to
the IBD virus than meat-type birds. As in Broilers, the Maternally
Derived Antibody (MDA) is the first line of defence of layer pullets
during the first few weeks. However, the decay of MDA in this
type of bird is slow and uneven, making designing a field
vaccination program very challenging.
Therefore, selecting the strain to be used as a vaccine and the
delivery system must be carefully evaluated for this type of bird to
fulfil the most important criteria: Safety, Efficacy and adjustment
to the MDA decay. The advantages of IBDV Immune-complex (Icx)
vaccines over other Gumboro vaccine types in achieving the
above criteria are well known.
The objective of this study was to assess the performance of two
different immune-complex (Icx) vaccines in male - layers raised as
broilers.

Materials and Methods
In this study, 4 male layer flocks (Lohmann Brown) were vaccinated
with two different IBD immune-complex vaccines. Flocks were reared
under the same management conditions.
Group 1 (2 flocks) received an Icx containing the strain SYZA-26 and
group 2 (2 flocks) received a Icx constructed with V877 strain.
Each flock had 20,000 birds and were commercially fattened to be sold
as slow-growing free-range birds.
Serological monitoring of both groups was performed at day 21, 28, 35
and 56 post-vaccination using the IBD ELISA
(Synbiotics) commercial kit.
At 35 days of age, 5 bursas were collected and a PCR test was
performed to detect IBD vaccine-take. The Bursa of Fabricious was
collected at day 33 (on group 1) and at day 39 (on group 2) for
histological scoring (Muskett et al 1979).
Production parameters such as mortality, FCR, ADG and mortality were
analyzed at slaughter age (65 days) in both groups.

Results
Serological values are compatible with a correct vaccine in both
groups. Serological differences were observed at 28 and 35 days
of age, which could be caused by different levels of maternally
derived antibodies at day old which can affect the time for IBD
vaccine take. No significant differences were observed at 56 days
of life regarding the serological titers between groups. PCR results
have shown the presence of the corresponding vaccine strain for
each group, demonstrating a good vaccine take. Histological

lesions were more severe, according to Muskett et al. at
different ages in birds from group 2 compared to group 1.
Regarding productive parameters (FCR,ADG, EPEF), group 1
showed better when compared to group 2.

Conclusion
Due to the higher susceptibility of layer-type birds to IBD virus 
and slow and uneven MDA decay, the IBD strain selection to be 
used is crucial. In this study, data has shown that the group that 
received a vaccine designed specifically for layers-type birds 
containing the SYZA-26 strain had better Livability, Body weight 
and lower FCR when compared to an Immune-complex vaccines 

containing a more invasive strain.

Fig. 1. Serological results.

Fig. 3. Performance results.

Fig. 2 IBDV detection from bursal samples, 28
days.
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Performance at 65 days of age
Livability FCR BW ADG EPEF

V877 97,80 2,39 1,07 16,46 67,36
V877 97,70 2,42 1,12 17,23 69,56
Syza 26 95,50 2,33 1,22 18,77 76,93
Syza 26 99,20 2,19 1,29 19,85 89,90
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DDeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  sseelleeccttiivvee  oonnee--sstteepp  rreeaall--ttiimmee  
RRTT--PPCCRR  aassssaayy  ffoorr  tthhee  ssccrreeeenniinngg  ffoorr  aavviiaann  

eenncceepphhaalloommyyeelliittiiss  vviirruusseess  iinn  cchhiicckkeenn  aanndd  ttuurrkkeeyy  
fflloocckkss

TTaammááss MMaattóó,,  TTiimmeeaa TTaattáárr--KKiiss aanndd VViillmmooss PPaallyyaa
CCeevvaa PPhhyyllaaxxiiaa BBiioollooggiiccaallss CCoo  LLttdd,,  HHuunnggaarryy

Introduction
AAvviiaann  eenncceepphhaalloommyyeelliittiiss  ((AAEE))  iiss  aann  iinnffeeccttiioouuss  vviirraall  ddiisseeaassee  
aaffffeeccttiinngg  yyoouunngg  cchhiicckkeennss,,  ttuurrkkeeyyss,,  qquuaaiillss  aanndd  pphheeaassaannttss..  
CClliinniiccaall  ssiiggnnss  ooff  tthhee  ddiisseeaassee  iinn  yyoouunngg  ttuurrkkeeyyss  aarree  ssiimmiillaarr  ttoo  
tthhoossee  iinn  yyoouunngg  cchhiicckkeennss::  aattaaxxiiaa,,  iinnccoooorrddiinnaattiioonn,,  rraappiidd  
ttrreemmoorrss,,  eessppeecciiaallllyy  ooff  tthhee  hheeaadd  aanndd  nneecckk,,  wwiitthh  hhiigghh  
mmoorrbbiiddiittyy  aanndd  vvaarriiaabbllee  mmoorrttaalliittyy..  TThhee  ccaauussaattiivvee  aaggeenntt  ooff  tthhee  
ddiisseeaassee  iiss  aavviiaann  eenncceepphhaalloommyyeelliittiiss  vviirruuss  ((AAEEVV)),,  aa  mmeemmbbeerr  ooff  
tthhee  PPiiccoorrnnaavviirriiddaaee  ffaammiillyy,,  wwhhiicchh  iiss  hhiigghhllyy  rreessiissttaanntt  iinn  tthhee  
eennvviirroonnmmeenntt..  TThhee  ppoossiittiivvee--sseennssee,,  ssiinnggllee--ssttrraannddeedd  RRNNAA  
ggeennoommee  ccoommpprriisseess  aa  55’’--uunnttrraannssllaatteedd  rreeggiioonn  ((55’’--UUTTRR))  
ffoolllloowweedd  bbyy  aa  llaarrggee  ooppeenn  rreeaaddiinngg  ffrraammee  eennccooddiinngg  aa  
ppoollyypprrootteeiinn,,  wwhhiicchh  iinncclluuddeess  ffoouurr  ssttrruuccttuurraall  pprrootteeiinnss  ((VVPP44,,  
VVPP22,,  VVPP33,,  VVPP11))  aanndd  sseevveenn  nnoonn--ssttrruuccttuurraall  pprrootteeiinnss..  TThhee  
mmoossttllyy  uusseedd  RRTT--PPCCRR  aassssaayy  ffoorr  AAEEVV  ((XXiiee  eett  aall..  22000055))  iiss
uunnaabbllee  ttoo  ddeetteecctt  tthhee  ttuurrkkeeyy  oorriiggiinn  vviirruusseess,,  tthheerreeffoorree  GGoottoo  eett  
aall..  ((22001188))  ddeevveellooppeedd  aa  55’’UUTTRR--bbaasseedd  RRTT--PPCCRR  aassssaayy  ttoo  ccoovveerr  
tthhee  ttuurrkkeeyy  AAEEVV  ssttrraaiinnss  aass  wweellll..  UUssiinngg  tthhiiss  aapppprrooaacchh,,  vviirruusseess  
ffrroomm  oouuttbbrreeaakkss  iinn  ttuurrkkeeyy  fflloocckkss  iinn  HHuunnggaarryy  ccoouulldd  bbee  
ddeetteecctteedd  aanndd  tthheeiirr  ppaarrttiiaall  55’’UUTTRR  sseeqquueennccee  ccoouulldd  bbee  
ddeetteerrmmiinneedd..  
TThhee  aaiimm  ooff  oouurr  wwoorrkk  wwaass  ttoo  ddeevveelloopp  aa  ssuuiittaabbllee  
mmeetthhooddoollooggyy  ffoorr  ssccrreeeenniinngg  bbootthh  ttuurrkkeeyy  aanndd  cchhiicckkeenn  fflloocckkss  
ffoorr  tthhee  pprreesseennccee  ooff  AAEEVV,,  wwhhiicchh  ccoouulldd  bbee  bbeesstt  rreeaacchheedd  bbyy  
tthhee  uussee  ooff  rreeaall--ttiimmee  RRTT--PPCCRR..  CCoommppaarraattiivvee  sseeqquueennccee  
aannaallyyssiiss  ooff  55’’UUTTRR  sseeqquueenncceess  rreevveeaalleedd  rreemmaarrkkaabbllee  
ddiiffffeerreenncceess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  hhoosstt  ooff  tthhee  vviirruuss,,  wwhhiicchh  
ttrriiggggeerreedd  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  TTaaqqMMaann  rreeaall--ttiimmee  RRTT--PPCCRR  
aassssaayy  tthhaatt  ddeetteeccttss  bbootthh  tthhee  AAEEVV  ffrroomm  cchhiicckkeenn  aanndd  ttuurrkkeeyy  
oorriiggiinn,,  aanndd  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  ccaann  sseeppaarraattee  tthheemm  bbyy  tthhee  ttwwoo  
sseelleeccttiivvee  pprroobbeess  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  aassssaayy..  

Materials and Methods
SSaammpplleess:: FFoouurr  ttuurrkkeeyy  AAEE  vviirruuss  iissoollaatteess,,  22  cchhiicckkeenn  AAEE  vviirruuss  
iissoollaatteess  aanndd  tthhee  CCaallnneekk  vvaacccciinnee  ssttrraaiinn  wweerree  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  
tteessttiinngg  ooff  tthhee  aassssaayy..  TTuurrkkeeyy  iissoollaatteess  oorriiggiinnaatteedd  ffrroomm  ffoouurr  
fflloocckkss  ooff  ddiiffffeerreenntt  oorriiggiinn  bbeettwweeeenn  22000044  aanndd  22001111,,  HHuunnggaarryy..  
TThhee  cclliinniiccaall  ssiiggnnss  iinn  tthhee  aaccuuttee  pphhaassee  iinncclluuddeedd  ddiiaarrrrhhooeeaa  aanndd  
ddiiffffiiccuullttiieess  iinn  mmoovveemmeenntt..  TTuurrkkeeyy  ppoouullttss  tthhaatt  ssuurrvviivveedd  tthhee  
aaccuuttee  pphhaassee  ddeevveellooppeedd  nneerrvvoouuss  ssyymmppttoommss,,  vvaarriioouuss  ssttaaggeess  
ooff  aattaaxxiiaa,,  ffiinnee  ttrreemmoorrss  ooff  tthhee  hheeaadd  aanndd  nneecckk..  CChhiicckkeenn  oorriiggiinn  
vviirruusseess  wweerree  iissoollaatteedd  iinn  11998877,,  iinn  HHuunnggaarryy..  DDuuee  ttoo  rraarree  
ddiiaaggnnoossiiss  ooff  AAEE  rreecceennttllyy,,  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ssttrraaiinnss  ffoorr  tthhee  
vvaalliiddaattiioonn  ooff  tthhee  aassssaayy  wwaass  lliimmiitteedd..  
DDeessiiggnn ooff oonnee--sstteepp rreeaall--ttiimmee RRTT--PPCCRR aassssaayy ffoorr AAEE
ddeetteeccttiioonn:: RReeaall--ttiimmee  PPCCRR  pprriimmeerrss  ffoorr  ddeetteeccttiioonn  ooff  AAEE  vviirruuss  
ffrroomm  bbootthh  oorriiggiinnss  wweerree  ddeessiiggnneedd  bbaasseedd  oonn  55’’--UUTTRR  rreeggiioonn  
uussiinngg  CCaallnneekk  ssttrraaiinn  ffrroomm  GGeennBBaannkk  aass  aa  cchhiicckkeenn  oorriiggiinn  aanndd  
sseeqquueennccee  ooff  ttuurrkkeeyy AAEEVV  ffiieelldd  iissoollaatteess  iinn oouurr llaabboorraattoorryy..  

Conclusion
BBaasseedd  oonn  tthhee  aavvaaiillaabbllee  rreessuullttss,,  tthhiiss  TTaaqqMMaann  rreeaall--ttiimmee  RRTT--
PPCCRR  mmeetthhoodd  iiss  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ffaasstt  rroouuttiinnee  ddiiaaggnnoossttiicc  
iinnvveessttiiggaattiioonn  ooff  AAEE  ssuussppeecctt  ccaasseess  nnoott  oonnllyy  iinn  cchhiicckkeennss,,  
bbuutt  iinn  ttuurrkkeeyyss  aass  wweellll..  TThhiiss  mmeetthhooddoollooggyy  ccaann  bbee  iinncclluuddeedd  
iinn  tthhee  ddiiffffeerreennttiiaall  ddiiaaggnnoossiiss  ooff  ddiisseeaasseess  wwiitthh  nneerrvvoouuss  
cclliinniiccaall  ssiiggnnss..

Results
AAllll  tthhee  ffoouurr  ttuurrkkeeyy  AAEEVV  iissoollaatteess  wweerree  ppoossiittiivvee  bbyy  ttuurrkkeeyy  
ssppeecciiffiicc  TTaaqqMMaann  pprroobbee  aanndd  nneeggaattiivvee  ffoorr  cchhiicckkeenn  ssppeecciiffiicc  
pprroobbee..  TThhee  ttwwoo  cchhiicckkeenn  AAEEVV  iissoollaatteess  aanndd  tthhee  CCaallnneekk  vvaacccciinnee  
ssttrraaiinn  wweerree  ppoossiittiivvee  bbyy  cchhiicckkeenn  ssppeecciiffiicc  TTaaqqMMaann  pprroobbee  aanndd  
nneeggaattiivvee  ffoorr  ttuurrkkeeyy  ssppeecciiffiicc  pprroobbee ((FFiigg.. 22))..  

References:
Xie, Z., MI. Khan, T. Girshick & Z. Xie (2005) Reverse transcriptase-polymerase chain reaction to detect avian encephalomyelitis virus. Avian Diseases 49:227-230
Goto, Y., G. Yaegashi, Y. Kumagai, F. Ogasawara, M. Goto & M. Mase (2018). Detection of avian encephalomyelitis virus in chickens in Japan using RT-PCR. J. Vet. Met. Sci. 81:103-106

FFiigg.. 11.. Genom organization of AE virus and sequences of
primers

PPrriimmeerr  aanndd  pprroobbee  sseeqquueenncceess  wweerree  aalliiggnneedd  ttoo  sseeqquueenncceess  
ffrroomm  tthhee  GGeennbbaannkk  ffoorr  tthhee  vveerriiffiiccaattiioonn  ooff  pprrooppeerr  eexxppeecctteedd  
bbiinnddiinngg  iinn  ssiilliiccoo..  TThhee  oonnee--sstteepp  rreeaall--ttiimmee  RRTT--PPCCRR  aassssaayy  
aammpplliiffiieess  aann  8899--bbpp  rreeggiioonn  ooff  55’’UUTTRR  ssppaannnniinngg  ffrroomm  221133  ttoo  
330011  nntt ((FFiigg..11..))..  

RRNNAA wwaass eexxttrraacctteedd bbyy MMaaggMMaaxx VViirraall RRNNAA IIssoollaattiioonn kkiitt
((AApppplliieedd BBiioossyysstteemmss)) aanndd oonnee--sstteepp rreeaall--ttiimmee RRTT--PPCCRR wwaass
ppeerrffoorrmmeedd uussiinngg QQuuaannttiiNNoovvaa PPrroobbee RRTT--PPCCRR KKiitt ((QQiiaaggeenn))..
qqRRTT--PPCCRR ssttaarrtteedd wwiitthh RRTT ssttaaggee aatt 5500°°CC ffoorr 3300 mmiinn,, iinniittiiaall
ddeennaattuurraattiioonn ssttaaggee aatt 9955°°CC ffoorr 1155 mmiinn,, ffoolllloovveedd bbyy 4400 ccyycclleess
ooff ddeennaattuurraattiioonn aatt 9944°°CC ffoorr 1155 sseecc,, pprriimmeerr aannnneeaalliinngg aanndd
tteemmppllaattee aammpplliiffiiccaattiioonn aatt 6600°°CC ffoorr 4455 sseecc ..

FFiigg.. 22.. Results of specific one-step real-time RT-PCR of
turkey origin AEV and chicken origin AEV samples

TTuurrkkeeyy AAEE vviirruuss ssppeecciiffiicc RRTT--qqPPCCRR CChhiicckkeenn ssppeecciiffiicc RRTT--qqPPCCRR
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RReeaassssoorrttaanntt  IInnffeeccttiioouuss  BBuurrssaall  DDiisseeaassee  VViirruuss  
pprreesseennccee  iinn  CCeennttrraall  aanndd  EEaasstteerrnn  EEuurrooppee

TTaammááss MMaattóó11,,  TTiimmeeaa TTaattáárr--KKiiss11,,  AAnnddrrááss  MMeeddvveecckkii11,,  TToommaasszz  KKwwiiaattkkoowwsskkii22,,  VViillmmooss PPaallyyaa11

aanndd  IIssttvváánn KKiissss11

11CCeevvaa PPhhyyllaaxxiiaa BBiioollooggiiccaallss CCoo  LLttdd,,  HHuunnggaarryy;;  22CCeevvaa AAnniimmaall HHeeaalltthh  PPoollsskkaa SSpp..zz oo..oo..,,  PPoollaanndd

Introduction
IInnffeeccttiioouuss  bbuurrssaall  ddiisseeaassee  vviirruuss  ((IIBBDDVV))  iiss  oonnee  ooff  tthhee  mmaajjoorr  
tthhrreeaattss  ttoo  tthhee  ppoouullttrryy  iinndduussttrryy  gglloobbaallllyy,,  rreepprreesseenntteedd  bbyy  aa  
vvaarriieettyy  ooff  ggeenneettiicc,,  ppaatthhooggeenniicc,,  aanndd  aannttiiggeenniicc  ssttrraaiinnss..  IItt  iiss  
iimmppoorrttaanntt  ffrroomm  bbootthh  eeppiiddeemmiioollooggiiccaall  aanndd  ccoonnttrrooll  ssttrraatteeggyy  
ppooiinntt  ooff  vviieeww  ttoo  hhaavvee  pprreecciissee  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  tthhee  
pprreevvaaiilliinngg  IIBBDDVV  ssttrraaiinnss  iinn  aa  ggiivveenn  pprroodduuccttiioonn  uunniitt,,  ccoouunnttrryy  
oorr  ggeeooggrraapphhiiccaall  aarreeaa..  
IInn  rreecceenntt  yyeeaarrss  nneeww  rreeaassssoorrttaanntt  ssttrraaiinnss  ooff  IIBBDDVV  wweerree  
ddeetteecctteedd  iinn  sseevveerraall  ccoommmmeerrcciiaall  ppoouullttrryy  fflloocckkss  iinn  tthhee  
NNeetthheerrllaannddss,,  BBeellggiiuumm,,  DDeennmmaarrkk,,  SSwweeddeenn,,  GGeerrmmaannyy,,  FFrraannccee,,  
UUnniitteedd  KKiinnggddoomm,,  PPoorrttuuggaall  aanndd  CCzzeecchh  RReeppuubblliicc ((MMaattóó eett aall..
22002200,, 22002222 ,, LLeeggnnaarrddii eett aall.. 22002222)) ..  TThheessee  fflloocckkss  eeiitthheerr  ddiidd  
nnoott  rreecceeiivvee  aannyy  IIBBDD  vvaacccciinnaattiioonn  bbuutt  ddiissppllaayyeedd  ssttrroonngg  sseerroo--
ccoonnvveerrssiioonn  ttoo  IIBBDDVV  aanndd  rreedduucceedd  bbuurrssaa  ssiizzeess  aatt  ssllaauugghhtteerr  oorr  
aa  ssuurrvveeyy  iinn  vvaacccciinnaatteedd  fflloocckkss  iiddeennttiiffiieedd  tthhee  pprreesseennccee  ooff  
tthheessee  ffiieelldd  ssttrraaiinnss..  IInn  bbootthh  ccaasseess,,  nnoo  IIBBDDVV  rreellaatteedd  cclliinniiccaall  
ssyymmppttoommss  wweerree  oobbsseerrvveedd..  GGeenneettiicc  aannaallyyssiiss,,  bbaasseedd  oonn  tthhee  
hhyyppeerrvvaarriiaabbllee  rreeggiioonn  ooff  tthhee  VVPP22  ggeennee  aallllooccaatteedd  tthheemm  iinnttoo  
ggeennooggrroouupp  33  ((vveerryy  vviirruulleenntt  ssttrraaiinnss))  wwiitthhiinn  aa  sseeppaarraattee  
ggeenneettiicc  cclluusstteerr  ffrroomm  tthhee  ttyyppiiccaall  vveerryy  vviirruulleenntt  ssttrraaiinnss..  FFuurrtthheerr  
aannaallyyssiiss  rreevveeaalleedd  tthhaatt  tthhee  VVPP11  ggeennee  ooff  tthheessee  ssttrraaiinnss  wwaass  nnoott  
rreellaatteedd  ttoo  vveerryy  vviirruulleenntt  ssttrraaiinnss,,  bbuutt  sshhoowweedd  tthhee  cclloosseesstt  
rreellaattiioonn  ttoo  sseeqquueenncceess  ooff  vvaacccciinnee  vviirruusseess,,  tthheerreeffoorree  tthheeyy  aarree  
ttyyppeedd  aass  ggeennoottyyppee  AA33BB11..
SSiimmiillaarr  rreeaassssoorrttaanntt  ssttrraaiinnss  wwiitthh  AA33BB11  ggeennoottyyppee  wweerree  
ddeetteecctteedd  aanndd  ggeenneettiiccaallllyy  cchhaarraacctteerriizzeedd  ffrroomm  ffuurrtthheerr  CCeennttrraall  
aanndd  EEaasstteerrnn  EEuurrooppeeaann  CCoouunnttrriieess  aass  SSlloovvaakkiiaa,,  PPoollaanndd  aanndd  
UUkkrraaiinnee  bbaasseedd  oonn  ppaarrttiiaall  VVPP22  sseeqquueennccee  ccoovveerriinngg  tthhee  
hhyyppeerrvvaarriiaabbllee  rreeggiioonn  aanndd  ppaarrttiiaall  VVPP11  sseeqquueennccee  iinn  oouurr  ssttuuddyy..

Materials and Methods
SSaammpplleess:: BBuurrssaa ssaammpplleess ccoolllleecctteedd ffrroomm aa nnuummbbeerr ooff fflloocckkss
wwiitthh bbuurrssaa aattrroopphhyy aanndd hhiigghh IIBBDDVV EELLIISSAA ttiitteerrss ((BBiioocchheekk)) aatt
ssllaauugghhtteerr aaggee wwiitthhoouutt vvaacccciinnaattiioonn aanndd cclliinniiccaall ssiiggnnss ooff
iinnffeeccttiioouuss bbuurrssaall ddiisseeaassee ((IIBBDD)) wweerree ssuubbmmiitttteedd ttoo oouurr
llaabboorraattoorryy ffoorr IIBBDDVV ddeetteeccttiioonn aanndd cchhaarraacctteerriizzaattiioonn..
AAllttooggeetthheerr wwee rreecceeiivveedd mmoorree tthhaann 110000 bbuurrssaa ssaammpplleess ffrroomm
2244 ddiiffffeerreenntt fflloocckkss:: 1188 ffrroomm PPoollaanndd,, 55 ffrroomm UUkkrraaiinnee aanndd 11
ffrroomm SSlloovvaakkiiaa,, bbeettwweeeenn 22001199 aanndd 22002233..
MMoolleeccuullaarr ddeetteeccttiioonn aanndd iiddeennttiiffiiccaattiioonn ooff IIBBDDVV::
MMeetthhooddss ooff mmoolleeccuullaarr ddeetteeccttiioonn aanndd iiddeennttiiffiiccaattiioonn ooff tthhee
vviirruusseess aass wweellll aass tthhee pphhyyllooggeenneettiicc aannaallyyssiiss ooff ppaarrttiiaall VVPP22
aanndd VVPP11 ggeenneess wwaass ddoonnee ddeessccrriibbeedd pprreevviioouussllyy ((MMaattóó eett aall..
22002200))

Conclusion
TThheessee  rreessuullttss  ddrraaww  aatttteennttiioonn  ttoo  tthhee  rraappiidd  sspprreeaadd  ooff  
ggeennoottyyppee  AA33BB11  rreeaassssoorrttaanntt  IIBBDDVV  ssttrraaiinnss  iinn  EEuurrooppee  
aaffffeeccttiinngg  nnoott  oonnllyy  WWeesstteerrnn,,  bbuutt  CCeennttrraall  aanndd  EEaasstteerrnn  
EEuurrooppee  aass  wweellll..

Results
GGeenneettiicc cchhaarraacctteerriizzaattiioonn
− BBaasseedd oonn ppaarrttiiaall VVPP22 nnuucclleeoottiiddee sseeqquueennccee::
• AAllll iissoollaatteess ggrroouuppeedd wwiitthh tthhee vveerryy vviirruulleenntt IIBBDDVV ssttrraaiinnss,,
bbuutt ffoorrmmeedd aa uunniiqquuee bbrraanncchh ccoommppaarreedd ttoo tthhee rreeffeerreenntt vveerryy
vviirruulleenntt ssttrraaiinnss ((AA33 ggeennoottyyppee)) aanndd ggrroouuppeedd ttooggeetthheerr wwiitthh
pprreevviioouussllyy ddeessccrriibbeedd WWeesstteerrnn EEuurrooppeeaann llooww ppaatthhooggeenniicc
rreeaassssoorrttaanntt ssttrraaiinnss..
− BBaasseedd oonn ppaarrttiiaall VVPP11 sseeqquueennccee::
• AAllll tteesstteedd iissoollaatteess ggrroouuppeedd ttooggeetthheerr wwiitthh ccllaassssiiccaall
vviirruulleenntt--aatttteennuuaatteedd--vvaarriiaanntt ssttrraaiinnss ((BB11 ggeennoottyyppee)),, aanndd ffoorrmm
sseeppaarraattee ggrroouupp wwiitthh WWeesstteerrnn EEuurrooppeeaann llooww ppaatthhooggeenniicc
rreeaassssoorrttaanntt ssttrraaiinnss
• AAllll iissoollaatteess iinncclluuddeedd iinn tthhiiss iinnvveessttiiggaattiioonn pprroovveedd ttoo bbee
rreeaassssoorrttaannttss AA33BB11 ggeennoottyyppee..
DDuuee ttoo tthhee lliimmiitteedd nnuummbbeerr ooff aavvaaiillaabbllee ssaammpplleess iinn oouurr
llaabboorraattoorryy,, nnoo ccaallccuullaattiioonn oonn pprreevvaalleennccee ccoouulldd bbee mmaaddee..

References:
Mató, T., Tatár-Kis, T., Felföldi, B., Jasson, D.S., Homonnay, Z., Bányai, K., Palya, V. (2020). Occurence and spread of a reassortant very virulent genotype of IBDV with altered VP2 amino acid profile and pathogenicity. 

Veterinary Microbiology 245, 108663.
Mató, T., Medveczki, A., Kiss, I. (2022).Research Note: „Hidden” IBDV infections in Central Europe. Poultry Science 101, 101958
Legnardi, M. , Franzo, G., Tucciarone, C.M., Koutoulis, K., Ceccinato, M. (2022) IBDV in Western Europe: the rise of reassortant strains as the dominant field threat. Avian Pathology DOI: 10.1080/03079457.2022.2130172 .

FFiigg.. 11.. A. Phylogenetic analysis of partial genome segment A
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Introduction
Infectious bronchitis virus (IBV) affects the respiratory, 
reproductive, and renal systems of chickens, causing 
major economic losses to the poultry industry. In 
India, Infectious Bronchitis is not a major concern for 
broiler producers hence vaccination is not always 
practiced. The aim of this study is to assess the 
antibody response of the IBV live vaccine strains used
in broilers.

Materials and Methods
In 2022, 10,621 serum samples from 599 broiler flocks 
with harvesting age above 33 days raised in different 
parts of country, irrespectively of their IBV live 
vaccination program, were collected. All samples were 
tested using a commercial IB ELISA kit (BioChek).

Overall, 81% of monitored flocks (484) were 
vaccinated with IBV live vaccine at the hatchery or 
during first week of age. 19% farms were not 
vaccinated with IBV live vaccine. 92% of vaccinated 
flocks used a Massachusetts strain only while the 
other 8% used the combination of the 1/96 (793B 
group) and Massachusetts strains.

Results
Based on the BioChek guideline, 343 flocks (76.5%) 
vaccinated with only a Mass strain showed the 
expected mean titres (300 – 3,000 ELISA units), 87 
flocks (19.5%) with suspected titres (>3,000 ELISA 
units) and 18 flocks (4%) with low titres (<300 ELISA 
units). Alternatively, 31 flocks (84%) vaccinated with 
the combination of 1/96 and Mass strains were in the 
expected range and only 6 flocks (16%) showed 
suspected titres. There were no flocks that failed to 
respond to this vaccination program. Finally, out of 
115 non-vaccinated flocks, 92 of them (80%) had IBV 
antibody response suggesting the flocks had 
exposure to field IBV virus.

Conclusions:
This serosurveillance showed high prevalence of IBV 
in non-vaccinated flocks indicating that commercial 
broilers need to have proper immunization against 
this disease. Additionally, the flocks vaccinated with 
the association of the 1/96 and Massachusetts strains 
had higher percentage of mean ELISA titres within 
the expected range as compared to flocks 
vaccinated with only a Massachusetts strain, 
indicating that this combination of vaccine strains will 
be a good option to reduce the losses associated to 
IBV in India.

74%

19%

7%

FLOCKS VACCINATED WITH ONLY MASS STRAIN

300-3000 ELISA UNIT >3000 ELISA UNIT
<3000 ELISA UNIT

84%

16%

FLOCKS VACCINATED WITH MASS + 1/96 STRAIN

300-3000 ELISA UNIT >3000 ELISA UNIT
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Type of flocks No. of flocks
Total monitored flocks 599
IBV vaccinated flock 484 (81%)
Non- IBV vaccinated flock 115 (19%)

Type of flocks No. of 
flocks ELISA Unit No. of flocks (%)IBV vaccinated flock

Mass strain 445 (92%)
300 – 3,000 343 (76.5%)

> 3,000 87 (19.5%)
<300 18 (4%)

Mass + 1/96 strain 37 (8%) 300 – 3000 31 (84%)
> 3,000 6 (16%)

Non- IBV vaccinated flock 115 (19%) > 3,000 92 (80%)
< 300 8 (20%)
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